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1 OBJETIVO

A presente especificagdo visa estabelecer os requisitos minimos necessarios
para o fornecimento pela CONTRATADA de Medidores de Gas para instalacéo
nas Estacdes de Gas da Rede de Distribuicdo de Gas Natural da SCGAS.

2 DEFINICOES
As definicbes e simbologias apresentadas estdo em concordancia com a
Norma NBR ISO 17025 — Requisitos gerais para competéncias de laboratoérios

de ensaio e calibracao.

Rangeabilidade: razdo entre a vazao maxima e a vazao minima do medidor.
Designacao: Convencgéao que designa a capacidade do medidor.

Distancia entre bocais: Distancia nominal entre linhas de centro dos bocais.

3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

AGA Report n°. 7 - Measurement of Natural Gas by Turbine Meter;

— NBR ISO 17025 - Requisitos gerais para competéncias de
laboratorios de ensaio e calibragéo;

— NBR 12727 — Medidor de géas tipo diafragma, para instalacdes
residenciais — Padronizacao;

— Portaria INMETRO n° 156, de 30 de margo de 2022

— ET.40.300.SCG.004 — Pintura das Estacoes.

— ABNT NBR 8133 — Rosca para tubos onde a vedacédo nédo é feita

pela rosca — designacao, dimensdes e tolerancias.

4 DESCRICAO
O medidor devera atender as pressdes maximas das estacbes conforme
Memorial Descritivo (MD) e suas caracteristicas deverdo estar de acordo

com a tabela a seguir:
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Tabela 1 — Caracteristicas minimas dos medidores

RANGEABILIDADE Distancia | VAZAO (m3h)
2 Facea Claselod TERMOPOGO .
DESIGNACAO TIPO DN ey pressédo/Pressédo de INTEGRADO PULSO HF CONEXAO
(minima) QMIN | QMAX operagao
Entre
bocais
. ) ROSCA G1%’
G2,5 - DIAFRAGMA - 152 mm 0,02 4 100 kPa NAO NAO ABNT NBR 8133
(1S0228-1)
ROSCA G1%”
G4 - DIAFRAGMA - 152 mm 0,04 6 100 kPa NAO NAO ABNT NBR 8133
(1S0228-1)
) i ROSCA G1%’
G6 - DIAFRAGMA - 152 mm 0,06 10 100 kPa NAO NAO ABNT NBR 8133
(1S0228-1)
) i ROSCA G2”
G10 - DIAFRAGMA - 280 mm 0,1 16 100 kPa NAO NAO ABNT NBR 8133
(1ISO228-1)
) ) ROSCA G2”
- DIAFRAGMA - 280 mm 0,16 25 100 kPa NAO NAO ABNT NBR 8133
(1S0228-1)
G16
50 ROTATIVO 2" 171 mm 0,5 25 16 kgf/cm? SIM NAO FLANGE 150#
G25 80 ROTATIVO 2" 171 mm 0,5 40 16 kgf/cm? SIM NAO FLANGE 150#
G40 130 ROTATIVO 2" 171 mm 0,5 65 16 kgf/cm? SIM NAO FLANGE 150#
G65 160 ROTATIVO 2" 171 mm 0,65 100 16 kgf/cm? SIM NAO FLANGE 150#
160 2" 171mm 1 160 16 kgf/cm? SIM NAO FLANGE 150#
ROTATIVO Conform
G100 160 3 241 mm 1 160 16 kgffcm? °e di‘; i e NAO FLANGE 150#
N Conforme Conforme
20 TURBINA 3 240mm 8 160 16 kgf/cm? edital edital FLANGE 150#
Conf Conforme
160 ROTATIVO 3" 241 mm 1,6 250 16 kgffcm? ontorme edital FLANGE 150#
G160 edital
N Conforme Conforme
20 TURBINA 3 240mm 12,5 250 16 kgf/cm? edital edital FLANGE 150#
3 | 240 mm 20 400 16 kgflcm? Conforme Conforme | FLANGE 150#
G250 20 TURBINA Conforme Conforme
4 300 mm 20 400 16 kgf/cm? edital edital FLANGE 150#
Conforme Conforme
G400 20 TURBINA 4" 300 mm 32,5 650 16 kgf/cm? edital edital FLANGE 150#
G650 20 TURBINA 6" 450 mm 50 1000 16 kgf/cm? SIM SIM FLANGE 150#
20 6" 450 mm 80 1600 16 kgf/cm? SIM SIM FLANGE 150#
G1000 TURBINA
20 8" | 600 mm 80 1600 16 kgffcm? SIM SIM FLANGE 150#
8" 600 mm 130 2500 16 kgf/cm? SIM SIM FLANGE 150#
G1600 20 TURBINA
10" 750 mm 130 2500 16 kgf/cm? SIM SIM FLANGE 150#
10" 750 mm 200 4000
G2500 20 TURBINA 16 kgf/cm? SIM SIM FLANGE 150#
12" 900 mm 200 4000

4.1 MEDIDOR DE GAS TIPO DIAFRAGMA

4.1.1 Classe de pressao de acordo com a tabela 1;
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4.1.2 Totalizador do volume acumulado incorporado mecanico ou
eletromecanico — indicacao: ms;

4.1.3 Quatro Camaras;

4.1.4 Carcaca em aluminio ou aco;

4.1.5 Dimensdes de acordo com figura 1.

4.1.6 Conexoes roscadas de acordo com ABNT NBR 8133 ou 1SO228-1;

4.1.6.1 Designacdo G2,5, G4 e G6: Conexdes com rosca tipo G1%4" e

distancia entre bocais de 152 mm;
4.1.6.2 Designacdo G10 e G16: Conexdes com rosca tipo G2” e disténcia
entre bocais de 280 mm;

4.1.7 O medidor do tipo diafragma devera ser fornecido com um emissor de
pulso com sinal de onda quadrada compativel com as entradas de pulso
de baixa frequéncia de conversores de volume de mercado (reed
switch/contato seco);

4.1.7.1 Devera ser fornecido o conector para o emissor de pulso com cabo

elétrico de no minimo 2,0 m de comprimento;

4.1.7.2 Caso o emissor de pulso seja externo ao index, o emissor devera

permitir a colocacéo de lacre/selagem pela SCGAS;

4.1.8 O medidor devera possuir dispositivo que impeca a totalizacdo de
volume na ocorréncia de fluxo reverso do gas;

4.1.9 Devera atender ao Regulamento Técnico Metrologico (RTM) vigente;

4.1.10 O medidor devera ser pintado na cor cinza claro (padrdo RAL7035,
RAL7040 ou Munsell 6.5);



ESPECIFICACAO TECNICA

Ne ET-40.500.SCG.001

4
a SCGAS UNIDADE: GERAL

FOLHA: 6 de 13

MEDIDORES DE GAS

MEDIDAS (mm)
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Figura 1. Dimens6es - Medidor Diafragma.
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4.2 MEDIDOR DE GAS TIPO ROTATIVO

4.2.1 Pressao de operagéo conforme tabela 1,

4.2.2 Rangeabilidade minima conforme tabela 1;

4.2.3 Corpo em ago carbono A216 WCB ou liga de aluminio fundido;

4.2.4 Impelidor — liga de aluminio extrudado;

4.2.5 Comprimento face a face conforme informado na tabela 1;

4.2.6 Totalizador do volume acumulado incorporado mecéanico ou

eletromecanico — indicacao: ms;

4.2.7 Devem ser providos de dispositivo que permita a lubrificacao;

4.2.8 Devera atender ao Regulamento Técnico Metrologico (RTM) vigente;



ESPECIFICACAO TECNICA Ne ET-40.500.SCG.001

QSCGAS UNIDADE: GERAL FOLHA: 7 de 13

MEDIDORES DE GAS

4.2.9 Devera possuir duas saidas de pulso de baixa frequéncia que garanta
um sinal de onda quadrada compativel com as entradas de pulso de
baixa frequéncia de conversores de volume de mercado (reed
switch/contato seco);

4.2.10 Conforme indicado na tabela 1, ou caso solicitado em edital, o medidor
devera possuir no minimo uma saida de alta frequéncia. O pulso de HF
(alta frequéncia) devera ser compativel com as entradas de pulso de

computadores de vazdo de mercado, padrao NAMUR.

Tabela 2 — Frequéncias em vazdo maxima

Frequéncia em Qmax

Média Frequéncia > 10 Hz

Alta frequéncia >100 Hz

4.2.11 Conector para as tomadas de pulso (alta/média e baixa frequéncia) e
cabo para saida de pulso de no minimo 2,0 m;

4.2.12 Conexoes flangeadas conforme ANSI B16.5, de acordo com a tabela 1;

4.2.13 Caso o medidor seja de aco carbono, o0 mesmo devera ser pintado na
cor cinza claro (padrao RAL7035, RAL7040 ou Munsell 6.5);

4.2.14 Conforme indicado na tabela 1, ou caso solicitado em edital, o
equipamento devera ser fornecido com termopog¢o no corpo do medidor.
O termopoco deverd possuir didmetro interno de, no minimo, 7 mm.

4.2.15 Tomada de presséo na entrada e saida do medidor com padrdo NPT 74’
FEMEA ou ser devera fornecido adaptador para este padréo.

4.2.16 Os medidores rotativos deverdo ter as condicbes de montagem na
posicdo vertical com sentido de fluxo descendente e horizontal com o
fluxo da esquerda para direita (quando observado de frente);

4.2.17 Os limites percentuais para os erros maximos de medicdo admissiveis
deverdo estar em conformidade com as diretrizes do regulamento

técnico metrolégico vigente, atendendo ainda a classe de exatidao 1;
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4.3 MEDIDOR DE GAS TIPO TURBINA

4.3.1 Os medidores tipo turbina devem ser do tipo fluxo axial, de escoamento

Total;

4.3.2 Classe de pressao conforme tabela 1;
4.3.3 Corpo em ago carbono A 216 WCB, Ferro Fundido Nodular GGG 40

(DIN) ou liga de aluminio;

4.3.4 Construgao axial “Side Entry”;

4.3.5 Totalizador do volume acumulado incorporado mecéanico ou

eletromecanico — indicacao: ms;

4.3.6 Devem ser providos de dispositivo que permita a lubrificacdo em carga

(bomba de lubrificagéo);

4.3.7 Devera atender ao Regulamento Técnico Metrologico (RTM) vigente;

4.3.8 Comprimento face a face: conforme informado na tabela 1;

4.3.9 Devera atender a AGA — American Gas Association — Report n® 7

4.3.10 Devera possuir duas saidas de pulso de baixa frequéncia que garanta

um sinal de onda quadrada compativel com as entradas de pulso de

baixa frequéncia de conversores de volume do tipo PTZ de mercado

(reed switch/contato seco);

4.3.11 Conforme indicado na tabela 1, ou caso solicitado em edital, o medidor

devera possuir no minimo uma saida de alta frequéncia. O pulso de HF

(alta frequéncia) devera ser compativel com as entradas de pulso de

computadores de vazdo de mercado, padrao NAMUR.

Tabela 3 — Frequéncias em vazao maxima

Frequéncia em Qmax

Média Frequéncia

> 10 Hz

Alta frequéncia

>100 Hz

4.3.12 Fornecimento de conector para cada tomada de pulso (alta/média e

baixa frequéncia) com respectivo cabo elétroca para saida de pulso de

no minimo 2,0 m.

4.3.13 Conexdes flangeadas de acordo com ANSI B16.5;
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4.3.14 O medidor deverd ser pintado na cor cinza claro (padrdo RAL7035,
RAL7040 ou Munsell 6.5);

4.3.15 Rangeabilidade minima conforme tabela 1.

4.3.16 Conforme informado na tabela 1, ou caso solicitado em edital, o
equipamento devera ser fornecido com termopog¢o no corpo do medidor.
O termopoco devera possuir diametro interno de, no minimo, 7 mm.

4.3.17 Tomada de presséo padrdo NPT %2 FEMEA ou devera ser fornecido
adaptador para este padrao.

4.3.18 Os limites percentuais para os erros maximos de medicdo admissiveis
deverdo estar em conformidade com as diretrizes do regulamento
técnico metroldgico vigente, atendendo ainda a classe de exatiddo 1;

4.3.190 medidor turbina devera contemplar, também,
condicionador/direcionador de fluxo integrado que garanta a operagao
na condicdo 5 x D a montante, dentro do erro permissivel no
regulamento técnico metroldgico vigente para a classe de exatidao 1;

4.3.20 O medidor devera ser equipado com bomba para lubrificacdo de Oleo,

bem como, com 6leo especifico para lubrificacdo do medidor.

4.4  CALIBRACAO, VERIFICACAO

4.4.1 Os medidores fornecidos devem possuir certificado de -calibracao,
emitido por entidade técnica acreditada na RBC (Rede Brasileira de
Calibracdo) ou relatério de ensaio emitido por entidade técnica
acreditada na RBLE (Rede Brasileira de Laboratérios de Ensaio),
comprovando o0 atendimento aos requisitos de desempenho
determinados nos regulamentos técnicos metrologicos aplicaveis a cada
modelo de medidor.

4.4.2 A calibracdo deve ser realizada, no minimo, nos pontos determinados no
regulamento técnico metrolégico do respectivo modelo de medidor.

4.4.3 Os certificados deverao ser emitidos e entregues em meio fisico original

ou eletrbnico com assinatura eletrénica;
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4.4.4 Nos relatérios de ensaios de verificacdo inicial deverdo constar o
resultado do ensaio do totalizador mecéanico e de todos os emissores de
baixa frequéncia (e alta frequéncia, quando aplicavel) presentes no
medidor, devendo ser informado no relatorio de ensaio, ou anexo a ele,
0 numero dos pinos do emissor utilizados no ensaio e o fator “K”
declarado. Dessa forma, no relatério de verificagdo inicial deve constar a
curva de cada um dos emissores e do totalizador nos patamares de

vazao definidos pela Portaria vigente do INMETRO.

4.45 LACRACAO E VERIFICACAO INICIAL

4.45.1 Os equipamentos ofertados deverdo ter portaria de aprovacao de
modelo;

4.45.2 Para cada medidor deverd ser apresentada declaracdo de
conformidade, emitida por 6rgdo competente delegado pelo Inmetro
ou empresa autorizada pelo Inmetro, reconhecendo que o medidor
atende aos requisitos estabelecidos no regulamento técnico
metrologico aplicavel.

4.45.3 Todo medidor deverd apresentar selagem, realizada por 06rgao
competente delegado pelo Inmetro ou empresa autorizada pelo
Inmetro, em conformidade com a respectiva portaria de aprovacao e

modelo e o regulamento técnico metrologico aplicavel.

45 ASSISTENCIA  TECNICA, GARANTIAS E DOCUMENTOS
REQUERIDOS

45.1 O fabricante do equipamento devera fornecer documento oficial
garantido a representacdo do fornecedor/proponente e que ele prestara
assisténcia técnica do produto ofertado (todas as partes do produto) em
todo o Territorio Nacional;

4.5.2 No que diz respeito a garantia, o fornecimento dos medidores devera
considerar:
4.5.2.1 Componentes do medidor — 3 anos, a contar da data da liberacéo

da inspecao;
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4.5.2.2 Estanqueidade do medidor — 7 anos; e
4.5.2.3 Caracteristicas metrolégicas atendendo o regulamento técnico

metroldgico vigente — 5 anos.

4.5.3 A garantia cobrira qualquer defeito ou falha de projeto, fabricagéo,
matéria-prima e de mao de obra de fabricacdo, identificado pela
CONTRATANTE em qualquer época durante o periodo de garantia geral
anteriormente definido. Nessas circunstancias, os eventuais defeitos ou
falhas identificadas deverdo ser corrigidos imediatamente apds a sua
constatacao, sem quaisquer 6nus adicionais para a CONTRATANTE.

4.5.4 Todos os gastos decorrentes do fornecimento e instalacdo de novos
equipamentos, pecas ou acessorios, inclusive o transporte para o local
de obra, quando necessario, também correrdo por conta do
FORNECEDOR/FABRICANTE.

455 O FORNECEDOR/FABRICANTE tera inteira responsabilidade pelo
cumprimento da regulamentacao brasileira quanto aos equipamentos e
componentes fornecidos.

4.5.6 Devera ser garantida a seguranca dos equipamentos e de todos os seus
componentes, contra danos por qualquer natureza, no transporte, até
que tudo seja entregue a SCGAS, onde a remessa sera avaliada e
recebera o aceite;

4.5.7 Caso solicitado pela SCGAS, o proponente devera ministrar curso nas
dependéncias da SCGAS. Este curso tem como objetivo treinar os
empregados que estardo diretamente envolvidos com o equipamento
ofertado. A carga horéaria deste curso devera ser suficiente para habilitar
estes empregados a instalar configurar, operar e manter o equipamento
e seus componentes. A SCGAS arcar4 apenas com 0s custos de
infraestrutura, como sala de treinamento, laboratério e equipamentos de
informatica. O numero maximo de participantes, para titulo de
planejamento deste curso, sera de 20 colaboradores. A SCGAS
comunicara empresa fornecedora a data para inicio do curso com 10

dias de antecedéncia e caso esta ndo o possa cumprir devera informar
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por escrito (e-mail) a data desejada n&o podendo ultrapassar 20 dias da
data anteriormente solicitada pela SCGAS;

4.6 INSPECAO EM FABRICA

Tao logo os medidores estejam em condicbes de serem entregues, cabera ao
FORNECEDOR/FABRICANTE comunicar, com antecedéncia minima de 7
dias, a CONTRATANTE para que, se assim desejar, realizar inspecao final em
sua fabrica. Nesta ocasido, além dos documentos exigidos, serdo realizados

todos os testes e inspecdes que se facam necessarios.

4.7 DOCUMENTAGAO TECNICA

O fornecimento dos medidores devera estar acompanhado da seguinte
documentacéo técnica:

. Folhas de dados e certificados de materiais;

. Portaria de aprovacdo do modelo (PAM) a ser emitido pelo INMETRO;

. Certificado de acreditacdo do laboratério (a ser emitido pelo CGCRE),

cadastrado na RBLE ou RBC, onde seréo realizados os ensaios de verificacdo

inicial;
. Certificado de verificacdo do IPEM, quando aplicavel,
. Relatério do Ensaio de Verificacdo Inicial, o qual devera ter sido emitido

com data de até 3 meses contados a partir da realizacéo do ensaio; e,
. Manual de instalacdo, pré-operacdo, operacdo e manutencao, bem

como, lista de pecas para reposi¢do, quando aplicavel.

4.8 UTILIZACAO EM AREA CLASSIFICADA

4.8.1 Para medidores Rotativos e Turbinas uma das condi¢cdes abaixo devera
ser atendida:

I Apresentagdao do Certificado de Conformidade Ex dos

TRANSMISSORES DE PULSO, emitido conforme requisitos da

Portaria Inmetro n°® 115/2022, comprovando que O transmissor

pode ser utilizado em atmosferas potencialmente explosivas
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classificadas como zona 1, considerando o grupo IlA e classe de
temperatura T1,

il. No caso de o medidor de gas do tipo rotativo ou turbina, possuir
em seus requisitos de fabricacdo e funcionamento caracteristicas
que permitam classifica-lo como equipamento simples, o
fabricante ou projetista do sistema deve declarar e demonstrar
conformidade com a secdo 12 do documento NBR-IEC-60079-11
- Atmosferas explosivas Parte 11, incluindo folha de especificacédo
de materiais e relatérios de ensaio. Neste caso fica desobrigada a
certificacdo, conforme artigo 3, paragrafo 2°, item Il da Portaria
Inmetro n® 115/2022.
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