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1  OBIJETIVO

A presente especificagdo visa estabelecer os requisitos minimos necessarios para o fornecimento pela
CONTRATADA de EQUIPAMENTO CONVERSOR DE VOLUME DE GAS DO TIPO PTZ para instalagdo nas
EstacBes de Gas da Rede de Distribui¢io de Gas Natural da SCGAS.

2 DEFINICOES

As defini¢Oes e simbologias apresentadas estdo em concordancia com os documentos de referéncia.

3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

- AGA Report n2 07 — Measurement of Gas by Turbine Meters;

- AGA Report n2 08 — Compressibility Factors of Gas and Other Related Hydrocarbon Gases;

- EN 12405-1 - Gas meters - Conversion devices - Part 1: Volume conversion

- IS0 12213-3 - Calculation of compression factor;

- NBRIEC 60079-0 — Equipamentos para Atmosferas Explosivas;

- NBRIEC 60529 — Invélucros para equipamentos elétricos — Grau de Protecdo (IP);

- NBRIEC60079-11 — Equipamentos elétricos para Atmosferas Explosivas — Seguranca Intrinseca;

- NBRIEC 60079-14 — Instalagdes em Atmosferas Explosivas — Procedimento;

- ABNT NBR ISO/IEC 17025 — Requisitos gerais para competéncia de laboratérios de ensaio e
calibragao;

- ABNT NBR 14978-1:2020 - Conversores de volume de gas - Parte 1: Terminologia, classificagado,
faixas de medicdo e condicdes estipuladas de funcionamento

- ABNT NBR 14978-2:2020 - Conversores de volume de gas - Parte 2: Tipo PTZ

- ABNT NBR 14978-4:2020 - Conversores de volume de gas - Parte 4: Instalagdo, comissionamento,
validacdo e monitoramento da medicao

- ABNT NBR 14978-5:2020 - Conversores de volume de gas - Parte 5: Instrumentos de medicdo e
sensores associados

- Portaria INMETRO n.2 115, de 23 de margo de 2022

- Vocabuldrio Internacional de Metrologia Legal — Portaria INMETRO n2 163 de 06 de setembro de
2005
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4  DESCRICAO

Conversor de volume de gas

Dispositivo eletronico responsavel pela aquisi¢cdo e registro dos sinais de pressao, temperatura e volume
e conversdo do volume da condicdo de operagdo para a condi¢do base, tomando como base a equacdo

(1)

CszzixExz—b
V. Pb T Z (1)

Onde:

Vb = Volume na condigdo base

V = Volume nas condi¢des de operagao

Pb = Pressao absoluta na condigdo base

P = Pressdo absoluta nas condicGes de operacgdo

Tb = Temperatura absoluta nas condi¢des base

T= Temperatura absoluta nas condi¢Oes de operacao

Zb = Fator de compressibilidade na condi¢do base

Z = Fator de compressibilidade nas condi¢Ges de operagao

Conversor de volume de gas do tipo PTZ é um dispositivo eletrénico que converte, acumula e indica os
incrementos de volume medidos por um medidor de gas para as condi¢des de base, a partir dos sinais
recebidos do medidor, das medi¢Ses de pressdo (P) e temperatura (T) e do calculo do fator de

compressibilidade (Z), conforme especificado nas normas ABNT NBR 14978-1 e ABNT NBR 14978-2.

4.1 Equipamento Conversor de volume
O equipamento conversor de volume de gas do tipo PTZ fornecido deve ser com sistema completo,

conversor de volume de gés que integra transdutores para pressdo e temperatura.
4.1.1 Requisitos funcionais

4.1.1.1 Devera ser equipamento dedicado a conversdo de volume para as condigdes
definidas nesta especificagao;

4.1.1.2 Devera possuir algoritmo de cdlculo que contemple as normas AGA 08
(American Gas Association) ou 1SO 12213-3.

4.1.1.4 0O equipamento deve possuir grau de protecdo minimo IP 65.

4.1.1.5 O equipamento deverd possuir sistema de fechamento que impeca o acesso

de pessoas ndo autorizadas aos componentes eletronicos
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4.1.2

413

CertificagOes exigidas para o modelo de equipamento proposto

4.1.2.1 O equipamento deverd ser certificado para operagdo em area classificada
minima Zona 1, grupo lla, T1 de acordo com a norma ABNT NBR IEC 60079.

4.1.2.2 O Conversor de volume devera possuir certificagio de protecdo elétrica do
tipo Seguranga Intrinseca conforme NBR IEC 60079-11.

4.1.2.3 Deverao ser apresentados documentos que comprovem o atendimento aos
requisitos de avaliacdo da conformidade para atmosferas explosivas anexo a Portaria
INMETRO n.2 115, de 23 de margo de 2022

4.1.2.4 Deverdo ser apresentados documentos comprobatdrios da conformidade do
equipamento como conversor de volume de gds, com indicacdo de suas fontes para
consulta pela SCGAS, sendo exigida traducdo juramentada quando os documentos no

estiverem em portugués ou inglés; a ndo apresentagao dessa documentagdo implicara

na ndo aceitacdo do equipamento pela SCGAS.

O conversor de volume de gds devera possuir interface IHM (display) local que

apresente as varidveis envolvidas na medicdo do Gas Natural. As varidveis devem ser

apresentadas diretamente no display devendo conter, no minimo, os itens abaixo:

1.
2.
3.
4.

Volume N3o Convertido Acumulado (m3);
Volume Convertido Acumulado (m3);
Pressdo Estatica Absoluta Instantanea (kgf/cm? ou bar);

Temperatura Instantanea (°C);

4.1.4 Entrada de pulso de baixa frequéncia: O equipamento devera possuir, no minimo, duas

entradas de pulso de baixa frequéncia com a capacidade de totaliza¢cdo de pulsos emitidos por

sensores de baixa frequéncia de medidores de vazao padrdao de mercado (tipo reed switch),

devendo permitir a configuracdo do fator de pulso por meio de software proprietario.

4.1.5 Entrada de pulso de alta frequéncia: Quando solicitado em edital, o equipamento deverd

ser ofertado com, no minimo, uma entrada de pulso de alta frequéncia compativel com sinais

de pulso de medidores de gés do tipo turbina (padrdo NAMUR).
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4.2

4.2.2.2

Transdutores de pressdo e temperatura

4.2.1 Os transmissores/transdutores (pressdo e temperatura) deverdo ser externos ao
conversor de volume com comprimento de cabo de no minimo 2 (dois) metros e deverdo ser

fornecidos obrigatoriamente em conjunto com o conversor de volume.

4.2.2 Os transdutores deverdo ser fornecidos para operar dentro das faixas de medigdo

especificadas na Autorizagdo de Fornecimento de Material (AFM), conforme descrito abaixo:

4.2.2.1 Faixa 1: [1,0 - 5,0] kgf/cm? (absoluto).
Faixa 2: [5,0 — 20,0] kgf/cm? (absoluto).
424 E obrigatdrio o fornecimento dos cabos, adaptadores, conexdes e softwares que forem

necessarios a montagem, instalacdo, partida e ao funcionamento.

42,5 Caso exista acessorio especifico para calibragdo e ajuste da calibragio dos
transdutores, este devera ser fornecido como parte do produto. Isso vale também para os

softwares.

4.2.6  Erro maximo admitido no ponto de medigao:
4.2.6.1 Para sensor e transdutor/transmissor de temperatura: <0,15% do valor
medido (em escala absoluta);

4.2.6.2 Para sensor e transdutor/transmissor de pressdo: <0,25% do valor medido;

4.2.6 O equipamento devera ser fornecido com, no minimo, um transdutor/transmissor de
pressdo e um transdutor/transmissor de temperatura para o calculo do volume convertido. Os
transdutores/transmissores devem ser fornecidos instalados no conversor de volume e

previamente calibrados conforme item 4.8 deste documento.

4.2.7 O equipamento devera permitir a utilizacdo de, no minimo, um transdutor adicional para
monitoramento das grandezas pressdo e temperatura sem a finalidade de conversdo do
volume. Caso solicitado em edital, o transdutor adicional deve ser fornecido instalado no

conversor de volume e calibrado conforme item 4.8 deste documento.
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4.3

4.4

Comunicacao

4.3.1 O elemento terciario devera possuir conexdo com computador pessoal através de cabo
com conexdo USB para configuracdo e aquisicdo de dados de leitura, monitoramento, alarme e

histdrico.

4.3.2 0O equipamento devera permitir a conexdo local e remota durante a operagdo sem
qualquer disturbio ou interrupgdo de funcionamento. As portas de conexdo local e remota

deverdo operar sem a necessidade de desconexao fisica de ambas.

4.3.3 O Conversor de Volume deverd possuir protocolos de comunicagdo abertos para

transmissado de dados instantaneos e de dados histéricos.

4.3.4 Caso o Conversor de Volume utilize somente protocolo proprietario do fabricante, o
mesmo deverd ser aberto para desenvolvimento de telemetria. Devera ser entregue
documentagdo completa do protocolo (mapeamento, opcodes, formato de frames, etc.) que
possibilite o desenvolvimento de driver pela SCGAS para comunicacdo com o sistema

supervisério.

4.3.5 O conversor de volume devera ser preparado para comunica¢cdo remota através de
modem GSM/GPRS/4G (acesso a aquisicdo de dados, histdrico, alarmes e configuracdo). A
porta de comunicagdo remota nao deve ficar indisponivel (modo sleep, economia de energia,
etc), devendo enviar dados ao modem sempre que requisitado por este. O modem ndo é

escopo de fornecimento desse memorial.

43.6 A porta de comunicagdo utilizada para comunicagdo remota devera utilizar padrao
RS232 ou RS485. Caso seja utilizado outro padrdo de entrada, todos os cabos/placas/acessérios
deverdo ser fornecidos junto do conversor de volume na quantidade de uma unidade por

equipamento fornecido.

Componentes de Software
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4.4.1 Deverad ser fornecido, junto com o equipamento, o software de comunicagdo e
configuracdo local para PC que, por necessidade operacional ou de manutencdo de qualquer
componente ofertado, venha a ser imprescindivel ao seu funcionamento. Este software devera

trabalhar sobre plataforma, Windows 11 e superior.

4.4.2 A configuracdo do elemento tercidrio deverd ser possivel pelo software de

configuracgdo.

4.4.3 O software deve permitir a exportagdo do arquivo de histdérico e de auditoria em

formato .csv e/ou .txt .

4.4.4  Critérios de aceite do software proprietario:
a) Conexdo com o equipamento;
b) Configuracdo das condi¢Oes de base e unidades de medida;
c) Configuragdo das entradas de pulso (fator k);
d) Configuragdo de composicdo ou caracteristicas do gas;
e) Configuragdo de registro de histdrico (LOG);
f)  Configuragdo de data e hora;
g) Configuragdo de alarmes;
h) Configuracdo de condigGes iniciais (Preset);
i) Calibracdo e ajuste;
j)  Indicador de nivel de bateria ou tensao da bateria;
k) Download de registro de histérico para formato compativel com .txt ou .csv;

I) Documentacgdo do protocolo (tabela de enderecamento).

4.45 O software proprietario s6 sera considerado entregue quando todos os itens

mencionados anteriormente estiverem em pleno funcionamento e sem pendéncias.

4.5 Instalagao do transmissor de pressdo

4.5.1 O transmissor/transdutor de pressdo deverd ter conexdo macho NPT de %” ou ser
fornecido com adaptador(es) que permita(m) o conjunto montado possuir esta configuragdo

final.
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4.5.2 Devera ser fornecido um adaptador tipo tubo-rosca com conexao anilhada, ou similar,
que permita a instalagdo e retirada dos transdutores sem tor¢do do cabo do cabo .
4.5.2.1 A conexdo ofertada devera ser aprovada previamente pela SCGAS antes do

fornecimento.

4.6 Cabos para comunicagdo entre conversor e notebook/PC

4.7

4.8

4.6.1 Os cabos de conexdo entre o conversor e o notebook deverdo ser fornecidos em
comprimento minimo de 1,5 m e em quantidades maximas definidas em edital.

4.6.2 O quantitativo de cabo efetivamente adquiridos pela SCGAS serd definido na emissdo da
Autorizagdo de Fornecimento de Material (AFM) juntamente com o quantitativo de

equipamentos.

Alimentagao Elétrica

4.7.1 Os equipamentos fornecidos deverdo ser alimentados por baterias com vida util de
pelo menos 5 (cinco) anos, devendo ser parte do fornecimento.

4.7.2 O conversor de volume devera ser compativel para receber alimentacdo fotovoltaica
ou de fonte chaveada, mediante alteragdes indicadas em manual.

4.7.3 O CONTRATADO devera informar as especificagbes das barreiras de protecdo
intrinseca a serem utilizadas e fornecer, para cada equipamento, as respectivas barreiras de
protegdo intrinseca necessarias a conexdo do conversor de volume com a fonte de alimentacdo

externa e com os equipamentos de comunicagao remota (modem).

Calibragao, Certificagdes e Convengao de Unidades

4.8.1 Devera ser fornecido Certificado de Calibracdo individual de todos os
equipamentos/instrumentos fornecidos (secundario e terciario). Estes equipamentos deverdo
ser calibrados em laboratérios acreditados pela RBC (Rede Brasileira de Calibragao) e os
certificados devem trazer suas faixas calibradas, os desvios, a incerteza, os dados do padrao
utilizado, entre outras informagdes metrolégicas necessarias em atendimento ao padrdo

estabelecido pela NBR 17025.
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4.9

4.8.2 No caso da calibragdo de pressdo deverdo ser avaliados, pelo menos, 05 (cinco) pontos
verificados em carater ascendente e descendente (subida e descida) incluindo os pontos de

méximo e minimo da faixa utilizada pela SCGAS (item 4.2.2).

4.8.3  Na calibragdo de temperatura, 03 (trés) pontos em subida e descida (inicio, meio e fim

de escala) deverdo ser avaliados.

4.84 O equipamento deverd permitir que seja feita a calibragdo e o ajuste pela SCGAS em

campo, utilizando para isso o software fornecido para notebook.

4.8.5 O procedimento de calibragdo e ajuste devera constar na documentagao.

Alarmes, Capacidade de Armazenamento e Auditoria

49.1 O conversor de volume de gas devera fornecer alarmes por excecdo a partir de

condigdes e faixas configurdveis via software proprietdrio.

49.2 Os Alarmes obrigatérios deverdo ser aplicaveis para as varidveis de vazdo, pressao e
temperatura, todos para niveis alto e baixo, bem como para situacdo da bateria do

equipamento quando esta estiver fora da faixa padrao definida.

49.3 O conversor de volume de gas devera possuir memodria ndo volatil para
armazenamento dos seguintes dados hordarios e diarios durante o periodo de, pelo menos, 365

dias:

Data/Hora;

Volume ndo convertido indexado acumulado;

Volume convertido acumulado;

Temperatura — valores maximo, minimo e médias horarias;

Pressdo estdtica absoluta — valores maximo, minimo e médias horarias;
Vazdo ndo convertida - valores maximo, minimo e médias horarias;

Vazdo convertida - valores maximo, minimo e médias horarias;

A S o R o

Fator de conversdo global;
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4.10

4.9.4 O conversor de volume de gés devera possuir ambiente para auditoria (log de eventos
e alarmes) que permita a aquisicdo remota de todos os dados registrados. Nestes registros
deverdo possuir informagGes de todas as agdes, ajustes, modificagbes por mudanca de
contrato, falhas, acesso indevido, exce¢bes que gerem, ou ndo, alarmes e que afetem

diretamente o cdlculo de volume (volume transacionado).

Assisténcia Técnica, Garantias e Documentos Requeridos:

4.10.1 O proponente deverad fornecer documento oficial garantindo a representacdo do
equipamento fornecido e que o mesmo prestard assisténcia técnica do produto ofertado (todas

as partes do produto) em todo o Territério Nacional.

4.10.2 O produto ofertado devera ter garantia de defeitos de fabricacdo, inclui-se neste item
entrada de umidade no equipamento, durante o periodo de 2 (dois) anos a contar da data de

entrega a SCGAS.

4.10.3 Devera ser garantida a seguranga dos equipamentos e de todos os seus componentes,
contra danos de qualquer natureza durante o transporte até que tudo seja entregue 3 SCGAS;

onde a remessa sera avaliada e receberd o aceite.

4.10.4 Deverdo ser fornecidos em portugués os seguintes documentos: Manual de instalagdo,

operagdo e manutencdo e Manual do software.

4.10.5 Os manuais deverdo ser entregues em formato digital contendo:
a) InstrucBes de instalacdo e aterramento;
b) Desenhos e listas de cabos internos;
c) Diagramas e layout elétrico e légico de todos os mddulos;
d) Diagrama de conexdes com as interfaces e identificacées dos terminais, conectores,
cabos, etc.;

e) Instrugdes de calibracgdo e ajuste;
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f) Instrugdes de configuracdo, através do hardware e software, incluindo desenhos das
placas de circuito impresso mostrando as localizagdes das chaves usadas para cada
propdsito, assim como configuragdo do sistema;

g) Tabela de causa e efeito para assisténcia no diagndstico de falhas;

h) Procedimento de manutengdo corretiva detalhado;

i) Especificacdes de alimentagdo (bateria longa vida, recarregavel por painel solar ou
fonte chaveada, etc);j) Instrugdes de configuragdo, mudancas de parametros, célculos,
etc.;

k) Documentagdo especifica do protocolo de comunicagdo utilizado, com instrugGes
dos ajustes dos parametros do mesmo (velocidade de comunicacdo e outros
parametros necessarios);

I) Mensagens de erros;

m) Procedimento para backup do programa e da configuracao;

n) Procedimento para instalacdo;

0) Mapa de memdria incluindo o enderego de todas as variaveis lidas e calculadas no
sistema;

p) Instrugdes de carregamento do sistema;

g) Procedimento de inicializagdo.

4.11 Placas de Suporte para instalagao do conversor de volume

A SCGAS utiliza uma placa de suporte padronizada para instalagdo dos equipamentos nas esta¢des cujo

desenho é apresentado no ANEXO A. O CONTRATADO deve fornecer, para cada conversor de volume

entregue, uma chapa metdlica em acgo galvanizado com fura¢do adequada para fixacdo do conversor de

volume a placa de suporte padrdo da SCGAS.

4.12 Demais acessorios dos equipamentos

Todo e qualquer acessorio necessario para operagdo e manutencdo do equipamento deverd ser

fornecido na quantidade de um por equipamento.

Exemplo: Caneta magnética para acesso ao display, chaves de acesso ou ferramenta ndo comercial.
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5. TREINAMENTO

5.1 Caso solicitado pela SCGAS o CONTRATADO deverd ministrar curso, nas dependéncias da
SCGAS, com o objetivo de treinar os empregados que estardo diretamente envolvidos com o
equipamento ofertado. A carga hordria deste curso devera ser no minimo 8 horas, com conteudo
suficiente para habilitar estes empregados a instalar, configurar e operar o equipamento e seus

componentes.

5.2 O CONTRATADO deverd disponibilizar para o treinamento um equipamento igual aos

fornecidos de forma a aplicar na pratica as instrugdes.

5.3 A SCGAS arcara apenas com os custos de infraestrutura, como sala de treinamento, laboratério
e equipamentos de informatica. O nUmero maximo de participantes, para titulo de planejamento deste

curso, sera de 20 empregados.
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