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1. OBJETIVO

1.1. Este documento estabelece as diretrizes e requisitos técnicos minimos
para o fornecimento, instalacdo, comissionamento, operagdo € manutencao de
um Sistema de Analise e Monitoramento de Qualidade de Gas, aplicavel ao
biometano, ao gas natural e a mistura de ambos, a ser implantado no Hub de
Biometano da SCGAS. O sistema tem como objetivos:

a) Monitorar e supervisionar, de forma continua e em linha, as caracteristicas fisico-
quimicas do gas recebido, em conformidade com as especificagbes estabelecidas
pela RANP 906/2022 e RANP 982/2025;

b) Permitir a verificacdo e validacdo independente da qualidade do biometano
declarada pelos Produtores no Ponto de Recebimento;

c) Subsidiar a tomada de decisdo operacional da SCGAS quanto & aceitacdo ou
rejeicdo do gas, com base nos critérios de conformidade aplicaveis (ARESC 350);

d) Garantir a rastreabilidade, o registro e a disponibilidade dos dados de qualidade
do gas para fins operacionais, contratuais e de fiscalizacao pela ARESC;

e) Atender a exigéncia da Resolugdo ARESC n® 350/2025 quanto a obrigacao da
Concessionaria de monitorar e assegurar a qualidade do géas distribuido até o Ponto
de Entrega;

f) Permitir a avaliacdo da qualidade do gas natural distribuido na rede, incluindo
misturas de gas natural e biometano, de forma a assegurar a seguranca operacional
do sistema de distribuicao;

g) Monitorar a presenga e a concentragdo de compostos odorantes no gas, em
atendimento a Resolucdo ARESC n? 134/2019;

h) Integrar-se aos sistemas de medicdo e supervisdo (SCADA/Scadaflex) da
SCGAS, garantindo o envio continuo de dados operacionais e historicos.

i) Fornecer dados de qualidade para corrigir a medicdo do volume Biometano
realizada no Sistema de Medicao para as condi¢des de Referéncia da medicao.
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2. DESCRICAO GERAL

2.1. O escopo compreende o fornecimento de um sistema de monitoramento e
analise em linha, destinado a supervisdo remota via SCADA. A solugéao
destina-se a analise de conformidade técnica para biometano ou gas
natural ou mistura de ambos. O sistema devera garantir a avaliacao da
qualidade do gas entregue aos Usuarios, incluindo mistura gas
natural/biometano, em atendimento a responsabilidade da concessionaria
no Ponto de Entrega (ARESC 350). Os dados da qualidade serao usados
para medicao fiscal do volume da ETC do biometano. O sistema devera
permitir a validacao independente dos dados de qualidade fornecidos pelo
produtor de biometano.

2.2. O sistema sera composto por:

a) Cromatdgrafo de processo (N2, CO2 e hidrocarbonetos até C6+) para até trés
entradas simultaneas de medicao (duas em linha e uma esporadica);

b) Cromatégrafo de compostos sulfurados (THT/TBM/H,S e compostos sulfurados
totais) para uma entrada de medicdo em linha;

c) Analisador de ponto de orvalho de agua (H,O) do tipo TDLAS para uma entrada
de medicdo em linha;

d) Analisador de oxigénio (O;) para uma entrada de medicao em linha;
e) Insumos operacionais: Gases de arraste e gas padrao para calibracao;

f) Conjunto de sobressalentes criticos, previstos para uso nas manutencdes
preventivas e corretivas tipicas para um periodo de 36 meses.

2.3. O contrato prevé a execugcdo de fornecimento, instalagao,
comissionamento, treinamento e servicos de manutencao e calibracdo ao
longo de 36 meses. O servico de manutengao esta descrito no memorial
descritivo do Anexo B.

2.4. O biometano sera produzido, comprimido, transportado via GNC até o Hub
de Biometano. Considerando o transporte via modal GNC, o sistema de
amostragem devera obrigatoriamente incluir filtro coalescente de alta
eficiéncia para remogao de aerossois de 6leo, dois filtros hidrofébicos em
série garantindo a protecao das colunas cromatograficas.
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2.5. O sistema de analise sera instalado inicialmente no projeto piloto no

2.6.

2.7.

3.2.

3.3.

3.4.

municipio de Lages e posteriormente sera relocado para outro Hub de
Biometano da SCGAS, em raio de até 300 (trezentos) km distante de
Lages. Por essa razdao esta previsto um comissionamento e
descomissionamento/recomissionamento do sistema, incluso no escopo
do CONTRATADO.

O CONTRATADO ¢ o responsavel pelo fornecimento de todos os servigos
e materiais necessarios para o funcionamento do sistema, com excecoes
previstas nesse documento.

A instalacdo de medidor de ponto de orvalho de agua em linha nas ETC
01 e ETC 10 e instalagdo de transmissores de pressdao na ETC 01 estédo
contempladas nesta Especificacdo Técnica.

APLICACAO E CONDICOES DO PROCESSO

Origem do biometano: residuos organicos agrossilvopastoris, conforme
RANP 906/2022. O biometano sera fornecido odorado conforme ARESC
134/2019.

Aplicagdo: Estagdo de transferéncia de custddia, descompressdo e
injecdo de biometano na rede de distribuicdo de gas natural. A mistura
com GN, deve atender a especificacdo do gas natural, conforme RANP
982/2025.

Condicées no ponto de amostragem: As pressdes serdo ajustadas na
faixa de [11;35] kgf/cm?2 +5%; Temperatura [5;30] °C x5 °C; Vazao
[0;4.000] m3h. Composicao esperada dentro dos limites das RANPs
906/2022 e 982/2025.

Condicbes de instalacdo: o equipamento serd instalado na serra
catarinense, local sujeito a grande amplitude térmica: [-10;45] °C.

REFERENCIAS

e Portaria INMETRO n® 272/2014 - Regulamento Técnico Metrologico para
cromatdgrafos a gas em linha.

* Resolucdo ANP n® 982/2025 — Gas natural: especificacdo e controle da
qualidade.
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Resolucdo ANP n® 906/2022 - Biometano de origem agrossilvopastoril/
comercial: especificacdo e controle da qualidade.

Resolucdo ANP n® 973/2024 — GNC a granel por modais ndo dutoviarios:
autorizacao e requisitos.

ABNT NBR 11725/2008 — padronizagdo de formatos e as dimensdes dos bocais
de cilindros utilizados para armazenamento de gases comprimidos, liquefeitos ou
dissolvidos.

ABNT NBR 16837-1/2020 — Injecdo de biometano em redes de distribuicdo —
Requisitos (ponto de entrada).

ABNT NBR 16837-2/2025 — Injecdo de biometano — requisitos técnicos e
operacionais das instalagées.

ABNT NBR 15616/2008 — Odoracao do gas natural canalizado.
ABNT NBR IEC 60529 — Graus de protecao providos por invélucros (Cédigo IP).

ARESC 134/2019 — Norma estadual para Concentracdo de Odorante no Gas —
formulacdo THT 70 /TBM 30.

ARESC 350/2025 - condicoes de distribuicdo de Biometano na rede de gas
canalizado no ambito do Estado de Santa Catarina.

ISO 6976/2022 — Calculo de PCS/PCI, densidade e indices de Wobbe a partir da
composicgao.

ISO 6974-1/2023 — Composicao por cromatografia gasosa e incerteza — Diretrizes
gerais.
ISO 19739/2019 — Determinacao de compostos sulfurados por GC.

ASTM D7493/2022 — Medicdo em linha de compostos sulfurados em GN e
combustiveis gasosos por GC + detecgao eletroquimica.

ABNT NBR IEC 60079-10-1/2022 — Classificacdo de areas — Atmosferas
explosivas de gas

ABNT NBR IEC 60079-14/2016 — Projeto, selecdo, montagem e inspecao inicial
de instalacdes elétricas “Ex”.

Portaria INMETRO n® 115/2022 — Conformidade para equipamentos elétricos “Ex”
(consolidado).

ABNT NBR 5419:2026 — SPDA (protecao contra descargas atmosféricas).
Vocabulario Internacional de Metrologia (VIM 2012).
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5. DEFINICOES
5.1. Cromatografo _a gas em linha: Cromatdgrafo a gas (GC) que executa

5.2.

5.3.

5.4.
5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

6.1.
6.1.1.

6.1.1.1.

6.1.1.2.
6.1.2.

analise cromatografica da composicao quimica em biometano proveniente
da estacao de recebimento, descompressao de biometano.

Repetibilidade de medicdo: Precisdo de medi¢cdo sob um conjunto de
condi¢des de repetibilidade.

Condicdo de repetibilidade de medicdo: Condicdo de medicdo num
conjunto de condigdes, as quais incluem o mesmo procedimento de
medicdo, os mesmos operadores, o mesmo sistema de medicdo, as
mesmas condicdes de operacdo e o0 mesmo local, assim como medicdes
repetidas no mesmo objeto ou em objetos similares durante um curto
periodo de tempo.

CLP: Controlador Logico Programével

CGCRE: organismo de acreditagao reconhecido pelo Governo Brasileiro
para acreditar Organismos de Avaliacdo da Conformidade

Precisdo de medicédo: Grau de concordancia entre indicagées ou valores
medidos, obtidos por medicdes repetidas, no mesmo objeto ou em objetos
similares, sob condicdes especificadas.

Exatidao de medicdo: Grau de concordancia entre um valor medido e um
valor verdadeiro de um mensurando.

Scadaflex: Sistema de Supervisao do fornecedor Syspro utilizado pela
SCGAS

CROMATOGRAFO DE PROCESSO EM LINHA

Descrigcao

O cromatdgrafo a gas de processo em linha deve ser capaz de realizar
analises quantitativas e qualitativas para até trés entradas simultaneas:
biometano, gas natural e mistura de ambos para identificar a presenca e
registrar média diaria dos seguintes compostos:

Hidrocarbonetos, discriminando presenca individual até pentano (metano,
etano, propano, isobutano, normal-butano, isopentano, normal-pentano), e
C6+;

Nitrogénio (N2) e diéxido de carbono (COz2);

A indicacdo da composicao quimica do gas natural deve ser expressa em
porcentagem molar (% molar).
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6.1.3 O equipamento deve realizar os calculos das seguintes caracteristicas

6.1.3.1.
6.1.3.2.
6.1.3.3.
6.1.3.4.

6.2.
6.2.1.
6.2.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.3.2.1.

6.3.2.2.

6.3.2.3.

fisico-quimicas:

Poder Calorifico Superior (PCS);
indice de Wobbe;

Densidade relativa;

Massa especifica;

Métodos a Serem Utilizados:
Método de analise: ISO 6974 partes 1 a 5.
Método de calculo: ISO 6976

Requisitos Técnicos:

O cromatografo fornecido devera possuir Aprovacao de Modelo em acordo
com Portaria INMETRO n® 272/2014 - Regulamento Técnico Metrol6gico
para cromatografos a gas em linha.

Quantidade minima de correntes de amostra (stream): 4 (quatro) correntes
no minimo, sendo: 2 (duas) correntes de amostra em linha, 1 (uma) de
amostragem em linha e amostragem esporadica intercambiavel e 1 (uma)
corrente de gas de calibracao;

Corrente de amostra 1: Amostras continuas e desassistidas do gas natural
ou biometano ou mistura obtidas a partir da Rede de Distribuigdo no local
da instalacao do equipamento. A amostra sera coletada através da sonda
de amostragem a ser instalada, pelo fornecedor.

Corrente de amostra 2: Amostras continuas e desassistidas do gas natural
ou biometano ou mistura obtidas a partir da Rede de Distribuigdo no local
da instalacao do equipamento. A amostra sera coletada através da sonda
de amostragem a ser instalada, pelo fornecedor.

Corrente de amostra 3: Amostra continua e nao continua. A amostra
continua deve ser desassistida obtendo amostras do gas natural ou
biometano ou mistura obtidas a partir da Rede de Distribuicdo no local da
instalagdo do equipamento. A amostra continua serd coletada através da
sonda de amostragem a ser instalada, pelo fornecedor. A amostra nao
continua, esporéadica, a ser obtida a partir de cilindro apropriado contendo
gas coletado em outro local da rede de distribuicdo. Todos os acessérios
necessarios para a utilizacdo desta corrente de amostra deverdo ser
fornecidos, incluidos os sistemas de filtragem e condicionamento da
amostra. O cilindro de amostragem ndo faz parte do escopo de
fornecimento.
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6.3.2.4. O CONTRATADO devera fornecer o conjunto completo composto por

6.3.2.5.

6.3.3.
6.3.4.
6.3.5.
6.3.6.
6.3.7.
6.3.8.

6.3.9.

6.3.10.

6.3.11.
6.3.12.

7.1.
7.1.1.

7.1.2.1.

7.1.2.2.

7.1.2.3.

sonda, valvula reguladora e todos demais acessorios para configurar essa
entrada como continua. Essa adequagao ocorrera no recomissionamento.

Corrente de amostra 4: Corrente de gas de calibracdo: Amostra de gas
padrao utilizada para a calibragdo do equipamento.

Tempo de analise: Ciclo de analise < 360 s (6 minutos);
Tipo de detector: TCD (Detector de Condutividade Térmica);
Tipo de gas de arraste: He (Hélio);

Consumo de géas de arraste: <20 ml/minuto;

Faixa de temperatura de operacao: -5°C a 55°C;

O cromatégrafo a gas em linha deve possuir um dispositivo de controle do
fluxo do gas de arraste.

O cromatégrafo a gas em linha deve possuir controle de temperatura para
o sistema de injecéo, colunas e detectores.

Repetibilidade dos resultados: +0,25 BTU @ 1.000 BTU (+0,025%) em
condi¢cdes ambientais de processo.

Limites de deteccao para colunas: 1 ppm.

O cromatégrafo de processo devera possuir fonte chaveada propria
conforme especificacao do fabricante. A fonte é escopo do contrato.

CROMATOGRAFO DE COMPOSTOS SULFURADOS EM LINHA

Descricao

A SCGAS utiliza o odorante THT 70 / TBM 30, na faixa de concentragao
entre 10-25 mg/ms;

O cromatografo a gas de compostos sulfurados em linha deve ser capaz
de realizar andlises quantitativas e qualitativas em biometano proveniente
do gasoduto para identificar a presenca e registrar média diaria dos
seguintes compostos:

Tetraidrotiofeno — THT;
7.1.21.1. Faixa [0;40] mg/m?3
Terc-Butil Mercaptana — TBM,;
7.1.2.21. Faixa [0;20] mg/m?3
Gas sulfidrico — H2S;




ESPECIFICACAO TECNICA N© ET-40.500.SCG.172

QSCGAS UNIDADE: GERAL FOLHA: 10 de 26
SISTEMA DE ANALISE E MONITORAMENTO DE QUALIDADE
DE BIOMETANO
7.1.2.3.1.  Faixa [0;20] mg/m?3

7.1.2.4. Compostos sulfurados totais (Stotal).

7.1.3. A indicacao da composicao quimica dos compostos deve ser expressa em
mg/ms.

7.2. Métodos a Serem Utilizados:

7.2.1. Métodos de analise em conformidade com ISO 19739/2019, DIN 51855/7,
ASTM D7493/2022 e ASTM D-5504.

7.3. Requisitos Técnicos:

7.3.1. Tempo de analise: Ciclo de andlise < 15 minutos;

7.3.2. Tipo de gas de arraste: N2 (nitrogénio ultrapuro) ou ar de instrumento/ar
sintético, com grau de pureza compativel com o método de detecg¢do do
equipamento ofertado. O fornecedor devera declarar o gas de arraste
utilizado e sua especificacao de pureza;

7.3.3. Consumo de gas de arraste: < 30 ml/minuto. O fornecedor devera
apresentar o consumo real do equipamento ofertado e demonstrar a
autonomia do cilindro fornecido, garantindo continuidade operacional pelo
periodo contratual sem interrupcao das analises;

7.3.4. Quantidade minima de correntes de amostra em linha (stream): 1 (uma)
corrente.

7.3.5. Corrente de gas de calibracdo: amostra de gas padrao utilizada para a
calibracao do equipamento.

8. ANALISADOR DE PONTO DE ORVALHO DE AGUA EM LINHA

8.1. Descricao

8.1.1. O medidor de ponto de orvalho de agua em linha deve realizar analise
automatica e desassistida em biometano proveniente do gasoduto. A
medicao deve possibilitar a leitura e o registro de média diaria de DP@1
atm na unidade °Cdp.

8.2. Método a ser utilizado:

8.2.1. Espectroscépico por Laser (TDLAS).

8.2.2. Analisador eletronico de umidade por Espectroscopia de Absorcao por

Laser de Diodo Sintonizavel (TDLAS), para determinacdo direta e em
tempo real do teor de vapor de agua.
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8.2.3. O sistema deve operar sem contato fisico entre 0 elemento sensor e a

8.2.4.

8.3.
8.3.1.
8.3.2.

8.3.3.

8.3.4.

8.3.4.1.

8.3.5.
8.3.6.

8.3.7.

8.3.8.

8.3.9.

amostra de gas, em conformidade com as normas ASTM D7904 e ISO
18732.

O instrumento devera fornecer a leitura de Ponto de Orvalho (DP)
referenciada a 1 atm em °Cdp, podendo esta conversao ser realizada: (a)
internamente no préprio instrumento, ou (b) externamente no CLP, desde
que o método de conversao seja rastreavel e documentado conforme 1SO
18453 ou equivalente. O fornecedor devera indicar a abordagem adotada
e fornecer toda a configuracdo necessaria para implementacao no CLP,
quando aplicavel.

Requisitos Técnicos:

Faixa de temperatura ambiente de operacao: -5 °C a +55 °C.

Faixa de medicao de ponto de orvalho (referida a 1 atm): —100 °C a +20
°Cdp.

Exatiddo minima: £2 °Cdp (de -80 a —-60 °Cdp) e 1 °Cdp (de -60 a +20
°Cdp).

Caso expresso em ppmv, o fornecedor deve indicar o equipamento em
°Cdp.

A exatidao deve ser comprovada para medicdo de ponto de orvalho e ndo
apenas teor de H,0.

Repetibilidade < 0,5 °Cdp.

Display local com indicagdo de DP@1 atm em °Cdp, além de status de
alarme/falha.

O sistema devera incluir um sistema de amostragem adequado derivado a
partir do sistema de amostragem do cromatdgrafo garantindo amostra
representativa do gas.

Grau de protecao do involucro (IP): minimo IP65 conforme ABNT NBR
IEC 60529.

Quantidade minima de correntes de amostra em linha (stream): 1 (uma)
corrente.

ANALISADOR DE OXIGENIO EM LINHA

Descricao
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9.1.1. O analisador de oxigénio em linha deve realizar analise automatica e

9.2.
9.2.1.

9.3.

9.3.1.
9.3.2.
9.3.3.
9.3.4.

9.3.5.

9.3.6.

10.

desassistida do biometano. A medicdo deve possibilitar a leitura e o
registro da média diaria da concentracao de oxigénio em % molar.
Métodos a Serem Utilizados:

Sensores eletroquimicos, incluindo os galvanicos, conforme ASTM D7607
/ D7607M

Requisitos Técnicos:

Faixa de temperatura ambiente de operacao: -5 °C a +55 °C.

Intervalos de medicao: 0-1%, 0-5%, 0-10% ou 0-25%.

Partes molhadas: aco AISI 316

O sistema devera incluir um sistema de amostragem adequado derivado a
partir do sistema de amostragem do cromatdgrafo garantindo amostra
representativa do gas.

Grau de protecao do involucro (IP): minimo IP65 conforme ABNT NBR
IEC 60529.

Quantidade minima de correntes de amostra em linha (stream): 1 (uma)
corrente.

FORNECIMENTO DE GASES

O CONTRATADO devera garantir o suprimento continuo de gases de arraste e

calibragao

por todo o periodo de 36 meses, incluindo a logistica de reposicao.

O CONTRATADO devera dimensionar o consumo dos gases nesse periodo. O
pagamento ocorrera por item unitario, nos valores previstos na Planilha de Precos

Unitarios.

As caracteristicas dos gases e seus recipientes estao descritas a seguir:

10.1.

10.1.1.

10.1.1.1.

10.1.1.2.
10.1.1.3.

Gas de Arraste para cromatografo de processo: Hélio Ultra Puro,
99,999% (Hélio 5.0).

Deverao ser fornecidos 2 cilindros tipo T (ou semelhante) contendo cargas
completas de gas Hélio a ser utilizado como gas de arraste para o
cromatdgrafo de processo, como segue:

Volume hidraulico do cilindro: = 50 litros
Presséao de servigo: = 180 kgf/cm?

Volume de gas de arraste a ser fornecido: no minimo 18 ms.
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10.1.1.4. Serao aceitos cilindros de tamanho semelhante, desde que a quantidade

10.1.2.

10.2.

10.2.1.

10.2.1.1.
10.2.1.2.
10.2.1.3.
10.2.1.4.

10.2.2.

10.3.

10.3.1.

10.3.1.1.
10.3.1.2.
10.3.1.3.
10.3.1.4.

de gas (m?3) seja maior ou igual a informada no item anterior.

Os cilindros de gas de arraste deverdao possuir um comutador automatico
para a troca do cilindro, em operacdo, quando do término do volume (Util
de um dos cilindros, sem a necessidade de intervengdo do operador e
sem prejuizo do regime (frequéncia) de analises.

Gas de Arraste para cromatografo de compostos sulfurados:
conforme especificacdo do equipamento ofertado (N2 ultrapuro 99,999% -
Nitrogénio 5.0 ou ar de instrumento/ar sintético com pureza compativel).

Deveréao ser fornecidos 2 cilindros tipo T (ou semelhante) contendo cargas
completas de gas Nitrogénio a ser utilizado como gas de arraste para o
cromatografo compostos sulfurados, como segue:

Volume hidraulico do cilindro: = 50 litros
Pressao de servico: = 180 kgf/cm?
Volume de gas de arraste a ser fornecido: no minimo 18 ms.

Serao aceitos cilindros de tamanho semelhante, desde que a quantidade
de gas (m?3) seja maior ou igual a informada no item anterior.

Os cilindros de gas de arraste deverdao possuir um comutador automatico
para a troca do cilindro, em operacdo, quando do término do volume (Util
de um dos cilindros, sem a necessidade de intervencdo do operador e
sem prejuizo do regime (frequéncia) de analises.

Gas padrao de Calibracao para cromatdégrafo de processo: Gas que
representa, de acordo com a norma ABNT NBR 14903, o gas natural
distribuido pela SCGAS. A composicado do gas distribuido pela SCGAS é
apresentada no anexo A, devendo o CONTRATADO especificar a
composicao do gas padrao para a correta operacdo do sistema de
cromatografia.

Devera ser fornecido pelo CONTRATADO, um cilindro padrédo tipo ALS
(ou semelhante), contendo gas padrdao, como segue:

Volume hidraulico do cilindro: = 29 litros
Presséao de servico: = 95 kgf/cm?
Volume de gas padrao a ser fornecido: no minimo 3,0 m?

Seré aceito cilindro de tamanho semelhante desde que a quantidade de
gas (m?3) seja maior ou igual a informada no item anterior.
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10.3.1.5. O gas padrao de calibracdo deve vir com certificado de composicéo e

10.4.

10.4.1.

incerteza rastreavel a entidade acreditada pela CGCRE.

Gas padrao de -calibracao para cromatografo de compostos
sulfurados: gas que permita fazer a calibracdo dos componentes do
cromatografo de compostos sulfurados (THT, TBM, H2S e Stotais) nas
faixas indicadas no item 7.

Devera ser fornecido pelo CONTRATADO, um cilindro padrédo tipo ALS

(ou semelhante), contendo gas padrao, como segue:

10.4.2.

10.4.2.1.
10.4.2.2.
10.4.2.3.
10.4.2.4.

10.4.2.5.

10.5.

10.5.1.
10.5.2.
10.5.3.

10.5.4.

10.5.5.

10.5.6.

10.5.7.

Nota 1:

Material do cilindro: aluminio

Volume hidraulico do cilindro: = 29 litros

Presséao de servico: = 95 kgf/cm?

Volume de gas padrao a ser fornecido: no minimo 1,5 m?3

Seré aceito cilindro de tamanho semelhante desde que a quantidade de
gas (m?3) seja maior ou igual a informada no item anterior.

O géas padrao de calibragdo deve vir com certificado de composi¢cao e
incerteza rastreavel a entidade acreditada pela CGCRE.

Além dos diferentes dados de qualidade do gas, os seguintes dados
devem ser medidos e disponibilizados ao SCADA:

Presséao do cilindro 1 do gas de arraste do cromatdégrafo de processo;

Pressao do cilindro 2 do gas de arraste do cromatografo de processo;

Pressao do cilindro 1 do gas de arraste do cromatégrafo de compostos
sulfurados;

Pressao do cilindro 2 do gas de arraste do cromatégrafo de compostos
sulfurados;

Pressdo do cilindro do gas padrdo de calibracdo do cromatdgrafo de
processo.

Pressdo do cilindro do gas padrdo de calibracdo do cromatdgrafo de
compostos sulfurados.

Todos os transmissores de pressdao devem vir com certificado de
conformidade para operacdo em area classificada e certificado de
calibragdo rastreavel a entidade acreditada pela CGCRE.

As pressoes do gas de arraste e do gas padrao devem traduzir o grau de
abastecimento destes cilindros, permitindo prever a necessidade de
reabastecimento/troca;
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10.6. Todos os equipamentos e acessoérios para a instalacdo e funcionamento
continuo dos cilindros de gases fazem parte do escopo de fornecimento.
Por exemplo: valvulas reguladoras, bloqueio automatico, seguranca,
conectores, manifold, manémetros, tubings, etc. Devem ser fornecidos,
por cilindro, flexiveis de alta pressdao com cabo de seguranca em ago inox
e conexdes com retencao, em conformidade com a NBR 11725.

11. SISTEMA DE AMOSTRAGEM E DE CONDICIONAMENTO

11.1. O sistema de condicionamento de amostra compreende o conjunto de
dispositivos fornecidos juntamente com o cromatdgrafo propriamente dito
(equipamento analisador), que servem para o transporte e
condicionamento da amostra, com vistas a atender as condi¢cdes de
operacao do equipamento analisador.

11.2. O sistema de amostragem deve adequar a pressao e vazao de acordo
com a necessidade do sistema de cromatografia fornecido.

11.3. Sonda, valvulas reguladoras e de seguranca devem ser construidas em
aco inoxidavel AlSI 316.

11.4. Pressdao maxima: até 3.500 psi.

11.4.1.  Considerando o transporte via modal GNC, o sistema de amostragem
devera obrigatoriamente incluir dois filiros coalescentes em série de alta
eficiéncia para remocao de liquido e aerossobis de 6leo, garantindo a
protecdo das colunas cromatograficas, com sistema de drenagem.

11.5. A sonda de amostragem devera ser retratil com comprimento de insercao
ajustavel. A sonda devera permitir a retirada para manutencdo sem a
despressurizacao do duto, com valvula de bloqueio de amostra e valvula
de seguranca para protecao do sistema de amostragem do cromatdgrafo.

11.6. Devera possuir manémetro incorporado.

11.7. O sistema de condicionamento de amostra deve garantir a remocao de
particulas sélidas e liquidas das amostras, de acordo com a necessidade
do sistema de cromatografia fornecido e de acordo com as normas de
referéncia.

11.7.1. O sistema de amostragem e condicionamento devera conter, no minimo,
dois filtros hidrofébicos instalados em série com sistema de drenagem.

11.8. Todas as conexdes, tubings e demais itens necessarios a instalagao e
funcionamento do CROMATOGRAFO deverdao ser fornecidos pelo
CONTRATADO.
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11.9. A tubulacédo desde o ponto de coleta a entrada do cromatégrafo devera

11.10.
11.11.

11.12.

11.13.

12.

12.1.

12.2.

ser construida em aco inoxidavel AISI 316, adequadas para compostos
sulfurados (com revestimento Sulfinert ou similar), sem costura, com
acessorios de conexdao do tipo dupla anilha no mesmo material,
atendendo a norma ASTM - A 269 ou A 213 e Dureza HRB 80 méax. A
linha devera ser passivada para assegurar a representatividade da
amostra.

As conexdes roscadas deverao ser do tipo rosca conica NPT.

A instalacdo deve prever mecanismos que garantam a representatividade
da amostra em relacdo ao gas de processo, considerando a distancia
entre o ponto de amostragem e o equipamento.

Toda a instrumentacdo necessaria para a operagdao do sistema de
amostragem e de condicionamento deverd ser fornecida pelo
CONTRATADO (Exemplo: Tubings, valvulas, manifolds, mandmetro,
rotametro, etc.).

O dimensionamento da linha de amostragem deve atender os requisitos
da ISO 10715 para evitar volumes mortos, adsorcéo e condensacao.

REQUISITOS DE INTERFACE LOCAL COM USUARIO

Os equipamentos do sistema de controle de qualidade (cromatografo de
processo, cromatdgrafo de compostos sulfurados, analisador de ponto de
orvalho e analisador de oxigénio) devem possuir interface homem-
maquina (IHM), que permita monitorar o processo de analise e visualizar
localmente os resultados.

Devera ser fornecido pelo CONTRATADO todo equipamento ou acessorio
necessario para acessar a IHM, como por exemplo, caneta magnética,
etc.
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13. REQUISITOS DE SOFTWARE E INTERFACE PARA MANUTENQAO

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

13.5.

14.

14.1.

DOS EQUIPAMENTOS

Os equipamentos do sistema de controle (cromatégrafo de processo,
cromatografo de compostos sulfurados, analisador de ponto de orvalho,
analisador de oxigénio e CLP concentrador) deverdo ser fornecidos com
software préprio para aquisicdo, controle e tratamento de dados que
permita a instalagio em um computador (notebook) com sistema
operacional Windows 10/11 Profissional ou mais atual, o notebook nao é
escopo da contratagao.

Devera ser fornecido todo acessério necessario para conectar o0s
equipamentos com o software, como por exemplo, cabos e adaptadores.

Toda licenca necessaria para a utilizacao do software devera ser fornecida
junto do equipamento.

O sistema devera ter previstos todos 0s equipamentos necessarios para
realizar a conexdo remota pelo CONTRATADO e toda infraestrutura
necessaria para tal.

O SIMCARD sera responsabilidade da SCGAS.

REQUISITOS DE ARMAZENAGEM E TRANSMISSAO DE DADOS A
EQUIPAMENTOS DE TERCEIROS

Os equipamentos do sistema de controle de qualidade (cromatografo de
processo, cromatdgrafo de compostos sulfurados, analisador de ponto de
orvalho e analisador de oxigénio) devem ser conectados a um CLP, a ser
fornecido pelo CONTRATADO, que fara o papel de concentrador de
dados local do sistema de qualidade e integrara com a remota do sistema
SCADA, a ser fornecida pela SCGAS, conforme figura abaixo.

CROMATOGRAFO C6+

CROMATOGRAFO SULFURADOS

CONTROLADOR MeodBus Enron
ANALISADOR 02 LOGICO
PROGRAMAVEL

REMOTA
SCADAFLEX

ANALISADOR PO H20

4-20 mA
TRANSMISSORES DE PRESSEQ




ESPECIFICACAO TECNICA N© ET-40.500.SCG.172

QSCGAS UNIDADE: GERAL FOLHA: 18 de 26
SISTEMA DE ANALISE E MONITORAMENTO DE QUALIDADE
DE BIOMETANO
14.2. Para interligacdo com o CLP, cada equipamento de analise de qualidade

14.3.

14.4.

14.5.

14.6.

14.7.

14.8.

14.9.

(cromatografo de processo, cromatégrafo de compostos sulfurados,
analisador de ponto de orvalho e analisador de oxigénio) devera possuir
no minimo duas portas seriais configuraveis para padroes RS-232 e RS-
485. Os equipamentos devem ser capazes de se comunicar, N0 minimo,
via Modbus RTU ou MODBUS TCP/IP, padronizado pela Modbus
Organization. O fornecedor devera documentar a arquitetura de
comunicagao proposta.

A interligagdo dos transmissores de pressédo dos cilindros no CLP sera
feita através de entradas analdgicas 4-20mA.

Os transmissores deverao ser intrinsicamente seguros Ex i, adequados
para a classificacdo de areas do local de instalacdo. Nao serao aceitos
transmissores do tipo Ex d.

A conexao desses transmissores com o CLP devera ser feita através de
barreiras de seguranca intrinseca. Todos os transmissores deverao
possuir certificado de conformidade Ex emitido por organismo reconhecido
pela Portaria INMETRO 115/2022 e certificado de calibragédo RBC.

Todos os dados medidos pelo sistema, além dos dados de qualidade do
gas, os dados de pressao dos cilindros, devem ser disponibilizados para o
sistema SCADA.

A interligacdo entre o CLP e SCADA sera através de protocolo de
comunicagdo Modbus Enron, via porta de comunicacdo RS485, para
coleta dos dados histéricos, quando o link de comunicagédo estiver
disponivel. Dados histéricos se referem aos dados de cada ciclo
instantdneo de analise guardados em arquivo local de meméria, de modo
que possam ser transmitidos em uma tabela histérica Modbus Enron. Nao
se limitam, portanto, a dados de médias das analises do dia anterior. Os
dados instantdneos, aqueles que estdo disponiveis apenas no momento
da consulta, também devem estar disponiveis para coleta via SCADA.

O CONTRATADO devera entregar documentagao com a configuracéo e o
mapa Modbus completo do CLP e individualmente dos equipamentos de
qualidade (cromatégrafo de processo, cromatégrafo de compostos
sulfurados, analisador de ponto de orvalho e analisador de oxigénio),
incluindo enderecamento de dados histdéricos para recuperacao
automatica apos falhas de comunicacao.

O sistema de controle deve armazenar localmente no minimo 60 dias de
dados referentes a analises executadas e as médias diarias.




a COMPANHIA DE GAS DE SANTA CATARINA

ESPECIFICACAO TECNICA N© ET-40.500.SCG.172

UNIDADE: GERAL FOLHA: 19 de 26

SISTEMA DE ANALISE E MONITORAMENTO DE QUALIDADE
DE BIOMETANO

15.
15.1.

15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

15.6.

15.7.

156.7.1.

15.7.2.

15.7.3.

15.7.4.

REQUISITOS DE INSTALACAO E CONFORMIDADE

As instalagbes para amostragem serdo conectadas a uma valvula de
espera disponibilizada pela SCGAS na sua tubulacéo.

Para o encaminhamento dos tubings entre a sonda de amostragem e o
cromatografo, a SCGAS fornecera o encaminhamento necessario (calhas
e gradil). No dimensionamento de materiais e acessérios de instalagao,
deve ser considerada a distancia de até 50 metros entre a sonda e o
equipamento. Todos os tubings devem ter revestimento que os tornam
quimicamente inertes a compostos de enxofre (Sulfinert ou similar).

A alimentacdo elétrica sera disponibilizada em 220 VCA (F-N-T) com
aterramento.

O cromatografo devera possuir barramento para conexao de aterramento
de equipotencializacao elétrica com a malha local.

O transporte, descarga, montagem e posicionamento do conjunto abrigo
do sistema no local determinado sdo de responsabilidade do contratado,
tanto no primeiro local de instalagao, quanto no descomissionamento e
recomissionamento no segundo local a ser designado pela SCGAS.

O sistema devera ser instalado em abrigo metalico com isolamento
térmico e telhado. O Abrigo ficara exposto ao tempo e devera proteger
todos os equipamentos contra intempéries e prever projecao de cobertura
frontal fixa de no minimo 500mm, destinada a protecédo intempérica do
operador durante intervencdes locais

O abrigo metalico devera ter estrutura em Inox 316 e as paredes em
material com boa durabilidade a corrosao atmosférica.

O abrigo deve apresentar abertura, adequadamente localizada, que
possibilite o movimento desimpedido do ar através do seu interior, de
forma a evitar a classificagédo interna como zona 0 (zero).

O CONTRATADO ¢ responsavel por realizar a classificagdo de area do
abrigo em acordo com a ABNT 60079. O projeto de classificacdo deve
fazer parte da documentacéo a ser entregue.

O abrigo devera possuir iluminacgao interna, cuja luminaria devera possuir
certificagdo de conformidade Ex, em acordo com a classificacdo de area
dentro do abrigo.

O abrigo devera ter protecdo anti-furto/anti-vandalismo em todas as
portas. Os fechos deverao vir com protetor/porta cadeado.
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15.8. O arranjo dos componentes deve ser projetado levando em consideracao

15.9.

15.10.

16.
16.1.

16.2.

16.3.

16.4.

17.
17.1.

17.2.

17.3.
17.4.

aspectos de ergonomia para as atividades de testes e calibracdo, assim
como facilidade de remog¢ao dos componentes para manutencao.

Todos os componentes deverdo ser identificados em acordo com a
respectiva documentacao, assim como as linhas, cabeamentos e fiacoes,
fontes de alimentacao e respectivos disjuntores e blocos de terminais.

Todos os equipamentos instalados em area classificada deverao atender
a classificacao de area do local ou no minimo para Zona 1, Grupo lIA, T1,
com certificacdo para operacdo para atmosferas explosivas em acordo
com a Portaria Inmetro n® 115, de 21 de margo de 2022.

TESTES

O teste de aceite de fabrica (TAF) sera realizado por validacao basica do
funcionamento do sistema de controle de qualidade com gas padréao, em
roteiro a ser proposto previamente pelo CONTRATADO e aprovado pela
SCGAS.

Todas as variaveis solicitadas nesse documento deverdo ser checadas
nessa etapa.

Nesse teste 0s equipamentos deverdao estar com a configuragdo de
mapeamento de variaveis pronta para o comissionamento.

O teste de aceite em campo (TAC) sera feito por um teste de 72h com os
dados comunicando via modbus, verificando operagdo continua,
reprodutibilidade e repetibilidade.

REQUISITOS DE MANUTENCAO

O CONTRATADO devera executar a manutengcao preventiva/corretiva e
calibracao dos equipamentos em todo o periodo contratual.

Todos o0s custos envolvidos na execucdo das calibracbes, visitas
técnicas/manutengdes preventivas e corretivas correrdo por conta do
CONTRATADO dos equipamentos.

O detalhamento dos servigcos de manutencao esta no Anexo B.

Os servicos de manutencao corretiva pagos pelo contrato iniciam apés o
encerramento da garantia, nos 12 primeiros meses se ocorrerem falhas de
operacao, os custos serdo por conta do CONTRATADO a serem cumprido
dentro dos prazos propostos no Anexo B.
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17.5. Os servicos de manutencdo preventiva ao longo de todo o prazo

18.
18.1.

18.2.

18.3.

18.4.

18.5.

18.5.1.

18.5.2.

18.5.3.

contratual serdo pagos pela SCGAS.

ASSISTENCIA TECNICA, GARANTIA E TREINAMENTO

Os equipamentos deverdo ter garantia, em funcdo de defeitos de
fabricacao, de 12 (doze) meses, a contar da data de comissionamento.

Todas as falhas que ocorram dentro do periodo de garantia serdo
custeadas pelo CONTRATADO.

O CONTRATADO devera fornecer documento oficial garantindo a
representacdo do equipamento fornecido e que prestara assisténcia
técnica do produto ofertado (todas as partes do produto) em todo o
Territorio Nacional.

O CONTRATADO devera entregar na instalacao e partida do sistema,
toda a documentacao técnica, tais como desenhos, projetos, catalogos,
manuais de operacdo, configuracdo do sistema, guias de manutencao
preventiva e corretiva (Procedimentos Operacionais), entre outros, em
portugués, impresso e digital.

O CONTRATADO devera ministrar treinamento, nas dependéncias da
SCGAS ou parcialmente remoto, com o objetivo de treinar os empregados
que estardo diretamente envolvidos com o equipamento ofertado.

A carga horéria deste treinamento devera ser no minimo 16 horas, com
conteudo suficiente para capacitar estes empregados a identificar,
diagnosticar, reparar, configurar, documentar e registrar qualquer
problema ou desvio de calibracdo do cromatégrafo e equipamentos
associados.

A etapa teo6rica deve incluir no minimo: principio cromatografia, diagrama
de blocos do cromatdgrafo e influéncias externas que podem danificar o
cromatografo, avaliacdo de resultados, sistema de seguranca, calibracao
do sistema com andlise estatistica, uso de softwares proprietarios para
acesso remoto e procedimentos de backup de configuragéo.

A etapa préatica deve prever no minimo: identificacdo de cada parte do
sistema, apresentacdo dos problemas mais comuns e suas solucdes,
alertas para cuidados especiais com o sistema, roteiro de manutencao
preventiva, montagem e desmontagem dos dispositivos eletrdnicos,
calibracdo do cromatdgrafo e roteiro de testes durante a partida do
sistema.
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18.5.4. A SCGAS arcara apenas com os custos de infraestrutura, como sala de

18.5.5.

19.
19.1.

19.2.

19.3.

19.4.

19.4.1.
19.4.2.
19.4.3.
19.4.4.
19.4.5.
19.4.6.
19.4.7.

19.4.8.
19.4.9.

19.4.10.

19.4.11.
19.4.12.

treinamento, e equipamentos de informatica. O numero maximo de
participantes, para titulo de planejamento deste curso, sera de 10
empregados.

Todos os custos de mobilizagcdo, desmobilizacdo, passagens, estadia e
alimentagdo do pessoal técnico do CONTRATADO estdo inclusos no
preco global, ndo cabendo qualquer énus adicional a SCGAS.

CONJUNTO DE SOBRESSALENTES

O CONTRATADO devera fornecer um conjunto completo de
sobressalentes do sistema de cromatografia a gas em linha, suficientes
para operacao de trés anos.

Cada item do conjunto de sobressalentes devera ser valorado
individualmente.

Cada item sera solicitado individualmente via Autorizacdo de
Fornecimento de Material para fornecimento dentro do prazo contratual.

O conjunto de sobressalente devera incluir, mas ndo se limitando aos
seguintes componentes:

01 Sonda com todos seus acessorios;

03 kits de reparo para a sonda (vedacao gaxeta teflon/neoprene);
03 Elementos Filtrante para Sonda;

03 Elementos Filtrante para Membrana;

03 Elementos Filtrante para filtro Coalescente;

03 Filtros sinterizado do manifold do cromatdgrafo;

03 kits de vedacéo e oring, para sistema de entrada de amostras (01 por
entrada);

01 Bateria de litio interna para cada componente (quando aplicavel);

01 Placa eletrénica de comunicagdo para cada equipamento fornecido
(quando aplicavel);

01 Fonte de alimentagéo elétrica sobressalente para cada equipamento
fornecido;

03 Kits de fusiveis;

06 Kits de filtros de particulados e umidade (elementos filtrantes e
Membranas dos Médulos de Amostragem e de Condicionamento);
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19.4.13. 01 Valvula Solendide (quando aplicavel);

19.4.14. 02 Vélvulas Reguladoras: fornecimento valvulas reserva para cada cilindro
(arraste e padrao), com saida para conector de 1/4” NPT fémea;

19.4.15. 01 Rotor para Cromatégrafo de compostos sulfurados, quando aplicavel;

19.4.16. 06 Kits de O’rings para Cromatografo de compostos sulfurados;

19.4.17. 01 Detector eletroquimico para Cromatdgrafo de compostos sulfurados,
quando aplicavel.

19.4.18. 02 Kits para camara Laser, quando aplicavel;

19.4.19. 02 Kits de membrana para analisador ponto de orvalho, quando aplicavel,

19.4.20. 02 kits de vedacao das valvulas de diafragma, quando aplicavel;

19.4.21. 02 Sensores Eletroquimico Analisador Oxigénio;

19.4.22. 02 Detectores eletroquimicos para Cromatdgrafo Sulfurados, quando
aplicavel.

20. COMISSIONAMENTO, DESCOMISSIONAMENTO E RECOMISSIONA-

MENTO

20.1. O sistema de andlise devera ser entregue diretamente no Hub de
Biometano - Projeto Piloto em Lages, local onde devera ser instalado e
comissionado.

20.2. Como condicao para pagamento do comissionamento:

20.2.1.  Entrega dos certificados de calibracdo dos equipamentos;

20.2.2. Relatério técnico detalhado, com identificacdo e evidéncia de
funcionamento de cada equipamento e transmissor;

20.2.3. Todos os equipamentos, com todas as varidveis, deverdo estar
comunicando com o sistema de supervisdao da SCGAS.

20.2.4. \Verificagdo de entrega dos itens pertencente ao conjunto de
sobressalentes.

20.3. Ao encerramento do projeto Piloto, previsto para ocorrer em até 30 meses

da partida, o sistema sera descomissionado e relocado para outro local
distante até 300km de Lages, em outra instalagcdo da SCGAS para operar
em outro Hub de Biometano.
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20.4. O CONTRATADO sera responsavel pelas duas etapas, fornecendo

20.5.

21.
21.1.

21.2.

21.3.

21.4.

22.
LINHA
ETC10 -

22.1.

22.2.

22.3.
22.4.

servicos especializados de comissionamento, descomissionamento e
recomissionamento, assim como a movimentacao e transporte para esses
locais.

Caso a mudanca de local ndo ocorra, esse item ndo sera medido.

PLANILHA DE PRECOS UNITARIOS

A planilha de precos unitarios - PPU separa o fornecimento de
equipamentos, sobressalentes, cilindros de gases e servicos de
comissionamento, de Descomissionamento/ Recomissionamento,
treinamento, manutencao preventiva e corretiva, presencial e remota.

Deve ser considerado na composi¢cdo de valores dos equipamentos:
Cromatografo de processo, Cromatografo de compostos sulfurados,
Analisador de ponto de orvalho de agua e Analisador de oxigénio (O;), o
fornecimento dos cilindros e suas cargas de gases padrdo e de arraste
necessarios para o inicio da operacao.

Os insumos previstos e valorados individualmente na PPU sao destinados
a reposicao conforme demanda, portanto ndo ha garantia de execucgao
plena dentro do periodo contratual.

Para os servigcos de manutengdo as quantidades s&o estimadas e seréao
demandas pela SCGAS junto ao contratado conforme plano de
manutengdo, portanto ndo ha garantia de execucao plena dentro do
periodo contratual.

INSTALAGCAO DE MEDIDOR DE PONTO DE ORVALHO DE AGUA EM
NOS SISTEMAS DE CROMATOGRAFIA DA ETC 01 - JOINVILLE E
SIDEROPOLIS

Fornecer e instalar um medidor de ponto de orvalho de agua em linha no
Sistema de cromatografia da ETC 01 — Joinville e outro medidor de ponto
de orvalho de agua em linha no Sistema de Cromatografia da ETC 10 —
Siderépolis. Ambos os Sistemas de Cromatografia estao operacionais e
integrados ao SCADA da SCGAS.

Todos os dados medidos pelo medidor deverdo ser disponibilizados para
o sistema SCADA. Equipamentos e configuracdo sao de responsabilidade
do CONTRATADO.

Observar a Descricao, Método e Requisitos do item 8.
Observar os Requisitos e Testes dos itens 12, 13, 14, 15, 16 e 17.
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22.5. Observar a Assisténcia Técnica e Garantia do item 18.

22.6. Toda a instrumentacao e adequacao ao local necessaria para a operacao
do medidor e de condicionamento deverdo ser fornecidos pelo
CONTRATADO (Exemplo: Tubings, valvulas, manifolds, filtros, etc.).

22.7. A amostra vira de sistemas de amostragens ja instalados nos locais. O
Tubing devera ser construidas em aco inoxidavel AISI 316 sem a
necessidade de revestimento para compostos sulfurados.

22.8. Validar integracdo com sistema SCADA da SCGAS.

23. INSTALA(;AO DE TRANSMISSORES DE PRESSAO PARA DOIS

CILINDROS DE GAS DE ARRASTE E PARA UM CILINDRO DE GAS PADRAO
DE CALIBRACAO NO SISTEMA DE CROMATOGRAFIA DA ETC 01 -
JOINVILLE

23.1.

23.1.1.

23.1.2.

23.2.

23.3.

23.4.
23.5.
23.6.

No sistema de cromatografia da ETC 01 — Joinville, fornecer e instalar
transmissores de pressao dedicados a medicao da pressao interna de:

Dois cilindros de gas de arraste Hélio 5.0, montados com comutacéo
automatica. Um transmissor de alta pressao instalado para cada cilindro
no banco de gas de arraste (hélio), na linha de alta pressédo, com valvula
de blogueio e ponto de purga. Total de dois transmissores.

Um cilindro de gas padréo de calibracdao do cromatégrafo. Um transmissor
de alta presséao instalado para o cilindro de gas padrao para calibracao, na
linha de alta presséo, com valvula de bloqueio e ponto de purga. Total de
um transmissor.

A interligagdo dos transmissores de pressédo dos cilindros no CLP sera
feita através de entradas analédgicas 4-20mA. Os transmissores deverao
ser intrinsicamente seguros Ex i, adequados para a classificagédo de areas
do local de instalacdo. A conexao desses transmissores com o CLP

Todos os dados medidos pelo medidor deverdo ser disponibilizados para
o sistema SCADA. Equipamentos e configuracdo sao de responsabilidade
do CONTRATADO.

Observar os Requisitos e Testes dos itens 12, 13, 14, 15, 16 e 17.
Observar a Assisténcia Técnica e Garantia do item 18.

Toda a instrumentacao e adequacao ao local necessaria para a operacao
dos transmissores de pressdo deverdo ser fornecidos pelo
CONTRATADO.
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24. ANEXO A - COMPOSIQZ\O TiPICA DOS GASES

A1. COMPOSICAO E CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS DO GAS:

Parametro Média
Nimero de Metano 78,71
C1 (%) 89,22%
C2 (%) 5,87%
C3 (%) 1,92%
Cé+ (%) 0,88%
02 (%) 0,00%
N2 (%) 0,67%
CO2 (%) 1,44%
S total (mg/m3) 3,67 mg/m?
H2S (mg/m?3) 2,98 mg/m?
Ponto de orvalho (°C) -53,20 °C
Hg (ug/ms) 0,02 ug/ms
Densidade Relativa 0,6332

A2. COMPOSICAO E CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS DO BIOMETANO:

Parametro Média
C1 (%) 97,461
CO2 (%) 0,38
02 (%) 0,535
N2 (%) 2,083
Ponto de Orvalho H20 (°C) -75,941
Odorante 70 THT/30 TBM (mg/m?3) 16

Anexo B - MD-40.500.SCG.141

Biometano
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