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1 OBJETIVO

A presente especificacdo visa estabelecer os requisitos minimos necessarios
para o fornecimento pela CONTRATADA de camera acustica, para utilizagao
em atividades de inspegdo de vazamentos nas instalagbes da rede de
distribuicdo de gas natural da SCGAS.

2 DEFINIGOES
Para fins desta especificacdo adotam-se as seguintes definicdes, baseadas
na terminologia utilizada em equipamentos de imagem acustica para

deteccao de vazamentos:

Imagem acustica: Representacido visual das fontes de emissdo sonora
obtida por meio de processamento de sinais provenientes de matriz de

microfones.

Mapa acustico: Imagem gerada pelo equipamento que indica a localizagao
da fonte sonora e que pode ser sobreposta a imagem visual capturada pela

camera integrada.

Inspecdo acustica de vazamentos: Método de inspecédo n&o intrusivo
utilizado para identificagao de vazamentos em sistemas pressurizados por

meio da detecgao do ruido acustico gerado pela fuga do fluido.

MEMS (Micro-Electro-Mechanical Systems): Tecnologia de sensores
miniaturizados que integra componentes mecanicos e eletrénicos em um
unico dispositivo, amplamente utilizada na fabricagao de microfones digitais

de alta sensibilidade.
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3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Os equipamentos fornecidos deverao atender, quando aplicavel, aos

seguintes documentos normativos:

e |EC 61010 — Safety requirements for electrical equipment for
measurement;

e |EC 61326 - Electromagnetic compatibility requirements;

e NBRIEC 60529 — Grau de protecao de invoélucros (IP);

e Normas aplicaveis a operacdo de equipamentos eletrbnicos em

ambiente industrial.
4 DESCRI(;AO

A camera acustica € um equipamento portatil utilizado nas instalagbes de gas
canalizado para deteccdo e localizacdo de vazamentos em sistemas
pressurizados, permitindo identificar visualmente a origem do ruido gerado pela

fuga do fluido.

O equipamento deve utilizar matriz de microfones sensiveis que captam sinais
acusticos em uma faixa de frequéncia especifica, permitindo gerar um mapa

acustico da fonte sonora.

Esse mapa acustico deve ser exibido sobreposto a imagem capturada por uma
camera Optica integrada, permitindo identificar rapidamente o ponto de

vazamento.
O equipamento devera ser adequado para uso em inspe¢des em:

e Redes de distribuicao de gas natural®;
e Valvulas, conexdes e flanges;
e Caminhdes GNC;

e Compressores e equipamentos pressurizados.
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* 0 equipamento sera utilizado fora da area classificada ou em conjunto com

detector de gas para liberar o uso de equipamentos comuns.

4.1

EQUIPAMENTO — CAMERA ACUSTICA

O equipamento fornecido devera ser um sistema portatil completo composto

por:

411

Cémera acustica;

Sistema de processamento integrado;

Camera visual integrada;

Display para visualizagdo de imagem acustica;

Software para analise e geragao de relatérios.

Requisitos funcionais

O equipamento devera:

Permitir a visualizacdo da imagem acustica sobreposta a imagem visual,
Permitir a deteccdo a distancia de vazamentos em sistemas
pressurizados;

Permitir registrar imagens das inspec¢des realizadas;

Permitir a exportagao dos dados de inspec¢ao para computador.

4.2 Requisitos técnicos

4.2.1 Matriz de microfones

O equipamento devera possuir matriz de microfones para formacgao da
imagem acustica.
A matriz devera possuir no minimo 60 microfones do tipo MEMS ou

tecnologia equivalente.
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4.2.2 Sensibilidade Acustica
O equipamento devera permitir medicado de nivel de pressao sonora
(Sound Pressure Level — SPL) na faixa de frequéncia utilizada para
deteccao acustica de vazamentos em sistemas pressurizados.
A sensibilidade devera permitir deteccdo de emissdes acusticas tipicas

geradas por vazamentos em sistemas pressurizados de gas natural.

4.2.3 Faixa de frequéncia acustica
O equipamento devera possuir faixa de deteccao minima de 40 kHz a

100 kHz ou superior.

4.2.4 Alcance de detecgao
O equipamento devera permitir deteccdo de vazamentos a uma
distdncia minima de 0,5 m até pelo menos 20 m, dependendo das

condi¢cbes ambientais.

4.2.5 Taxa de atualizagcao de imagem
O equipamento devera possuir taxa minima de atualizagdo da imagem

acustica de no minimo 30 quadros por segundo (FPS).

4.2.6 Display
O equipamento devera possuir display integrado com as seguintes

caracteristicas minimas:

e Tamanho minimo de 7 polegadas;
e Resolugao minima de 800 x 480 pixels;

e Tecnologia touchscreen capacitivo.

4.2.7 Camera optica
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O equipamento devera possuir camera digital integrada para

visualizagdo do ambiente e sobreposigdo da imagem acustica.

4.2.8 Armazenamento

43

44

4.5

4.6

O equipamento devera possuir capacidade minima de armazenamento

interno de 20 GB ou superior.

Comunicacgao
O equipamento devera permitir comunicagdo com computador para
transferéncia de dados de inspecéo.

A comunicagao devera ocorrer por meio de:

¢ Interface USB ou interface equivalente para transferéncia de dados

para computador.

Software
O equipamento devera ser fornecido com software de analise para

computador que permita:

¢ Visualizagéo e exportacdo das imagens acusticas e Opticas obtidas
durante as inspecoes;

e Analise das medigdes realizadas;

e Geracgao de relatérios de inspec¢ao;

e Exportagédo de dados.

O software devera ser compativel com sistemas operacionais Windows.

Alimentacao
O equipamento devera ser alimentado por bateria recarregavel.
A autonomia minima devera ser de 3 horas de operag¢ao continua.

Caracteristicas fisicas
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O equipamento devera possuir Construcao portatil para uso em campo.

4.7 Condigoes ambientais

O equipamento devera operar em ambiente industrial com:

Temperatura minima de operagao de 0 °C a 40 °C;

Umidade relativa de até 95% sem condensacéao.

4.8 Grau de protecao

O equipamento devera possuir grau de protecdo minimo IP40.

4.9 Acessodrios

O fornecimento devera incluir no minimo:

Camera acustica;
Baterias recarregaveis;
Carregador de bateria;
Cabo de comunicacéo;
Maleta de transporte;

Software de analise.

5 Calibracao

O equipamento devera ser fornecido com certificado de calibragao
rastreavel ao INMETRO.

6 Treinamento

O CONTRATADO devera ministrar treinamento abrangendo uma parte

tedrica a ser ministrado nas dependéncias da SCGAS em Biguagu e outra

parte pratica, para operagdo do equipamento, nas instalagbes de clientes
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da SCGAS a serem determinadas em ocasidao oportuna. Devera fornecer
também a apresentacdo em PowerPoint e certificados de participacdo em
formato digital contendo o escopo do treinamento, nome do instrutor,

periodo, data e carga horaria.

A carga horaria minima devera ser de 8 horas, contemplando:
e Operagao do equipamento;
e Configuragao de uso;
e Interpretagéo dos resultados;
e Geracao de relatorios;
¢ Cuidados com o equipamento;

e Principais causas de erros no uso do equipamento.

O fornecedor devera fornecer manual de operagao em portugués, contendo
instru¢des de operagao, manutengao e seguranga do equipamento.

O manual devera ser em formato eletronico.

7 Garantia
O equipamento devera possuir garantia minima de 12 meses contra

defeitos de fabricagao.
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