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1

OBJETIVO

Esta especificagdo tem o objetivo de estabelecer os requisitos minimos necessarios ao
CONTRATADO para projetos, fornecimentos, transportes, descartes, instalagées e partidas
de Sistemas de Odoragao para Gas Natural (SDO) junto as Estagbes de Transferéncia de
Custodia (ETC) pertencentes a Rede de Distribuicao de Gas Canalizado da SCGAS e seus
acessorios (RDGN).

3

SIGLAS E DEFINICOES

SDO - Sistema de Odoracdo para Gas Natural: conjunto de equipamentos e
tubulacdes que compdem o sistema para injecao de odorante em redes de gas natural
pressurizadas. Destaca-se, ainda, que 0s equipamentos utilizados nos SDO
apresentam alta precisao, de modo a injetar quantidades controladas de odorante na
corrente de gas natural a fim de adicionar odor caracteristico a ela ao longo de toda
a distribuicao;

ETC — Estacao de Transferéncia de Custddia: conjunto de equipamentos, tubulagdes
e instrumentos de medi¢ao que recebem gas natural do gasoduto de transporte para
a etapa de distribuicdo. Além disso, é o local em que, a partir da atuacao do SDO, o
gas natural é odorado antes de ser distribuido;

RDGN — Rede de Distribuicdo de Gas Canalizado da SCGAS e seus acessorios:
sistema de distribuicdo de gas natural canalizado formado por tubulacbes em
materiais especificados e sistemas acessorios, que recebem o gas natural do
gasoduto de transporte, de modo a permitir sua distribuicdo continua com eficiéncia
€ seguranca para os consumidores finais;

Odorante: fluido utilizado para adicionar odor caracteristico ao gas natural através de
sua dispersao (fase liquida) na corrente do combustivel em condi¢cdes de fluxo
continuo.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os SDO a ser implantados devem atender as boas praticas de engenharia e normas
relacionadas na Tabela 1, a seguir:

Tabela 1. Normas técnicas aplicaveis

Normas Técnicas

3.1

ANSI - American National Standards Institute

3.1.1

B 1.1 - Unified Screw Threads

3.1.2

B 2.1 - Pipe Threads

3.1.3

B 16.5 - Pipe Flanges and Flanged Fittings

3.1.4

B 16.20 - Ring Joint Gaskets and Grooves for Steel Pipe Flanges

3.1.5

B 16.21 - Nonmetallic Gaskets for Pipe Flanges

3.1.6

B 16.34 - Flanged and Butt-Welding End
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3.1.7 | B 31.8 - Gas Transportation and Distribution Piping Systems

3.2 | APl - American Petroleum Institute

3.2.1 | Spec. 5L - Line Pipe

3.2.2 | Std. 598 - Valve Inspection and Test

3.2.3 | Std. 675 - Positive Displacement Pumps

3.2.4 | Std. 1104 - Welding Pipelines and Related Facilities

3.3 | MSS - Manufacturers Standardization Society of the Valve and Fittings Industry

331 EFt)t 6 - Standard Finish for Contact Faces of Pipe Flanges and Connecting End Flanges of Valves and

ittings

3.3.2 | SP - 44 - Steel Pipeline Flanges

333 SP - 55 - Quality Standard for Steel Castings for Valves, Flanges and fittings and other Pipe
Components

3.4 | SIS - Sveringes Standardiser Ingskommission

3.4.1 | SIS-05-59-00-1967 - Pictorial Surface Preparations Standards for Painting Steel Surface

3.5 | ASME - American Society of Mechanical Engineers

3.5.1 | Boiler and Pressure Vessel Code - Section IX

3.6 | ABNT - Associac¢ao Brasileira de Normas Técnicas

3.6.1 | ABNT NBR 12.712 - Projeto de sistemas de transmisséao e distribuicdo de gas combustivel

3.6.2 | ABNT NBR 15.616 - Odoracao do Gas Canalizado

3.6.3 ABNT NBR~ IEC 50979-14:2009 Errata 1:2013 - Atmosferas explosivas: Projeto, sele¢do e montagem
de instalacoes elétricas

3.6.4 | ABNT NBR 17505-2 - Armazenamento em tanques, vasos e recipientes portateis

365 ABNT NBR 17505-7 - Protec@o contra incéndio para parques de armazenamento com tanques
estacionarios

3.6.6 | ABNT NBR 5410 - Instalacdes elétricas de baixa tenséo

3.6.7 | ABNT NBR 6146 - Invélucro de equipamentos elétricos - Protecao

3.7 |Normas Regulamentadoras

3.7.1 |NR-10 - Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade

3.7.2 |NR-13 - Vasos de presséo

3.7.3 |NR-17 — Ergonomia

3.7.4 | NR-20 - Seguranga e saude no trabalho com inflamaveis e combustiveis

3.8 |Petrobras

3.8.1 | N-464 H - Construcdo, Montagem e Condicionamento de dutos terrestres

3.9 |INMETRO

3.9.1 Port_aria n® 115 ,dg 21/03/2022 — Aprova 0s Requisitos de Avaliagdo da Conformidade para
Equipamentso Elétricos para Atmosferas Explosivas

4 CONTEXTUALIZACAO DA DEMANDA

4.1

Contextualizacdo da demanda

O CONTRATADO deve fornecer os equipamentos listados na Tabela 2, considerando, em
resumo:
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411

SDO para a ETC 05

A ETC 05 possui um SDO em operacao, modelo NJEX 7200 do fabricante YZ com tanque
de armazenamento de 1000 litros de capacidade. Este sera substituido por um novo Sistema
de Odoracéo e novo tanque de armazenamento, conforme Tabela 2.

Assim, 0o CONTRATADO, ao ofertar o novo SDO, precisa considerar:

Nota:

41.2

Que deveré fornecer, imediatamente apds a assinatura do contrato, o projeto da bacia
de contencéao, sobre a qual devera ser apoiado o skid do novo SDO.

A necessidade de desconexdo do SDO e de seu tanque (ambos os equipamentos
estdo em operacado), a remocao do SDO e tanque atuais do local para dar lugar ao
novo conjunto formado pelo SDO e seu tanque;

Que deve refazer todas as conexdes e ligacdes (gas, liquido odorante etc.),
considerando também as ligacées de instrumentacao, de energia e telemetria. O
CONTRATADO sera responsavel pelo fornecimento, instalacéo e partida do painel de
alimentacao elétrica, cabeamento de energia e telemetria;

Que devera descomissionar totalmente o atual SDO e executar a instalagao, com pré-
operacao e partida do novo sistema;

Que sera o responsavel pelo isolamento e vedagdo do SDO e dos tanques antigos,
apds a parada de operacao destes, executada pela Operacdo da SCGAS;

Que devera providenciar a destinacao final dos componentes restantes do SDO e
tanque antigos, com emissao do certificado de destinacao final em conformidade
com a legislacéo vigente sobre tratamento e destinagdo de residuos sélidos;

Que sera o responsavel pela movimentacdo dos SDOs e tanques, além da migracao
do odorante do tanque atual, a ser descomissionado, para o novo tanque.

A SCGAS podera segregar algumas pecas para reuso. Assim, o CONTRATADO
devera dar destinacao correta aos itens que sobrarem do SDO original.

SDO paraa ETC 07

A ETC 07 possui um SDO em operacao, modelo NJEX 7200 do fabricante YZ com tanque
de armazenamento de 1000 litros de capacidade. Este conjunto devera ser substituido por
um novo Sistema de Odoragao e novo tanque de armazenamento, conforme Tabela 2.

Para este fornecimento, o CONTRATADO deve considerar que o atual SDO estd em
operacao e ,ao ofertar o novo conjunto, precisa considerar:

A necessidade de fornecer um novo SDO que se adeque as instalagdes existentes,
em especial no que se refere a utilizagcdo da mesma area ocupada pela estrutura do
atual SDO;

A necessidade de desconexdo do SDO e de seu tanque (ambos os equipamentos
estdo em operacado), a remocao do SDO e tanque atuais do local para dar lugar ao
novo conjunto formado pelo SDO e seu tanque;
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Nota:

413

Que deve refazer todas as conexbes e ligagcdes (gas, liquido odorante etc.),
considerando também as ligacées de instrumentacédo, de energia e telemetria. O
CONTRATADO sera responsavel pelo fornecimento, instalacao e partida do painel de
alimentacao elétrica, cabeamento de energia e telemetria;

Que sera o responsavel pelo isolamento e vedagdo do SDO e dos tanques antigos,
apés a parada de operacao destes, executada pela Operacdo da SCGAS;

Que devera providenciar a destinacao final dos componentes restantes do SDO e
tanque antigos, com emissao do certificado de destinacao final em conformidade
com a legislacao vigente sobre tratamento e destinacao de residuos sélidos;

Que serd o responséavel pela movimentagédo dos SDOs e tanques, além da migracao
do odorante do tanque atual, a ser descomissionado, para o novo tanque.

A SCGAS podera segregar algumas pecas para reuso. Assim, o CONTRATADO
devera dar destinacao correta aos itens que sobrarem do SDO original.

SDO paraa ETC 08

A ETC 08 possui um SDO em operacao, modelo NJEX 7200 do fabricante YZ com tanque
de armazenamento de 2000 litros de capacidade. Este conjunto devera ser substituido por
um novo Sistema de Odoracéao e tanque de armazenamento, conforme Tabela 2

Para este fornecimento, o CONTRATADO deve considerar que o atual SDO estd em
operacao e ,ao ofertar o novo conjunto, precisa considerar:

A necessidade de fornecer um novo SDO que se adeque as instalagdes existentes,
em especial no que se refere a utilizagcdo da mesma area ocupada pela estrutura do
atual SDO;

A necessidade de desconexdo do SDO e de seu tanque (ambos os equipamentos
estdo em operacado), a remocao do SDO e tanque atuais do local para dar lugar ao
novo conjunto formado pelo SDO e seu tanque;

Que deve refazer todas as conexdes e ligagcdes (gas, liquido odorante etc.),
considerando também as ligacées de instrumentacao, de energia e telemetria. O
CONTRATADO sera responsavel pelo fornecimento, instalacéo e partida do painel de
alimentacao elétrica, cabeamento de energia e telemetria;

Que sera o responsavel pelo isolamento e vedagao do SDO e dos tanques antigos,
apos a parada de operacao destes, executada pela Operacdo da SCGAS;

Que devera providenciar a destinacao final dos componentes restantes do SDO e
tanque antigos, com emissao do certificado de destinacao final em conformidade
com a legislacao vigente sobre tratamento e destinacao de residuos sélidos;

Que sera o responsavel pela movimentacdo dos SDOs e tanques, além da migracao
do odorante do tanque atual, a ser descomissionado, para o novo tanque.

Nota: A SCGAS podera segregar algumas pecas para reuso. Assim, o

CONTRATADO devera dar destinacao correta aos itens que sobrarem do SDO original.
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A Tabela 2 indica as ETCs onde deverado ser instalados os SDOs, vazées minimas e
maximas aplicaveis, diametro da tubulacdo no ponto de injecdo e outras caracteristicas
necessarias ao dimensionamento dos sistemas e servicos a ser fornecidos pelo

CONTRATADO.
Tabela 2. Dados dos equipamentos atuais e dados técnicos para dimensionamento dos novos SDOs e tanques pelo CONTRATADO.
_ . Diametro da Tanque de
- Vazéo (m¥dia) tubulagéo no | Modelo do Tanque de | Modelo do SDO | 4 2nte 3 ser
ETC Municipio ponto de SDO atual odorante a ser disponibilizado
injecdo (in) atual (1) disponibilizado 0
Minima Méaxima
05 Tijucas/SC 10.000 | 1.000.000 6 NJEX 7200 | 1000 A fornecer 2000~ a
07 Tubarao/SC 10.000 | 1.000.000 6 NJEX 7200 | 1000 A fornecer 12002
08 Urussanga/SC | 10.000 | 1.000.000 6 NJEX 7200 | 2000 A fornecer fgg]%c‘ef

Nota: 1- Por se tratar de uma substituicado completa dos SDOs e respectivos tanques, o

5

CONTRATADO devera considerar que todas as atividades de instalacéo, pré-
operacao e partida do novo SDO ocorrerdo em estrita proximidade do SDO
atualmente em operacdo. Isso determina a necessidade de um eficiente
planejamento, de modo a reduzir ao maximo o tempo de parada na odoragcao do
gas.

2- O CONTRATADO devera fornecer e substituir os sistemas de injecao de odorante
(conjunto gotejador completo) e este conjunto deve possuir visor integrado, que
permita a visualizacdo da passagem do odorante no momento do gotejamento.

DADOS PARA PROJETO DOS SDOs

Além das questoes técnicas e de logistica apresentadas no item 4, as seguintes
caracteristicas devem ser atendidas:

Pressao de operacao da linha de gas natural: 35 kgf/cm?;
Sinal de entrada de vazao: 4-20 mA;

Taxa de odoracao do gas natural parametrizavel: de 10 mg/m? a 30 mg/m?3 (média de
injecdo de 15 mg/m?3);

Didametro da conexao a linha para injecao de odorante: fémea 3/4 in;
Os SDOs devem fornecer sistema de alimentacao elétrica por painel solar, associado

a um conjunto de baterias e controlador de carga, apropriados a ambientes
classificados (Classe | Divisao Il 2G ou Zona 2 grupo lla);

Os componentes dos SDOs devem ser resistentes a corrosao quimica e atmosférica,
além de serem a prova de explosao ou intrinsicamente seguro, conforme ABNT NBR
IEC 60079-14 e ABNT 6146;
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Os SDOs devem estar aptos a operar nas condicoes de minima e maxima vazoes
(Tabela 2), assim como, nos intervalos entre tais condicées, com os equipamentos e
pecas instalados originalmente em sua partida, de modo a nao necessitar de
quaisquer atualizacdes ou instalagées futuras;

O conjunto de baterias devera permitir uma autonomia minima de 15 (quinze) dias
aos SDOs, sem incidéncia solar;

No dimensionamento dos conjuntos de bateria deve ser considerada a comunicagao
online com o sistema de telemetria;

O SDO deve ser alimentado eletricamente por placa solar fotovoltaica e pela rede 220
VCA (disponibilizada pela SCGAS no abrigo da estacdo), em carater redundante. O
CONTRATADO deve fornecer um sistema/painel que faca a gestao da alimentacao
elétrica redundante e seu armazenamento em baterias, priorizando a carga das
baterias. Ao falhar ambas as fontes de alimentacéo, o sistema deve ser capaz de
manter a energia elétrica para o SDO através das baterias. O sistema deve permitir
chaveamento automatico e manual da fonte de alimentacdo. Todo o sistema de
gestao de alimentacao elétrica, incluidos baterias, inversor, gerenciador de cargas,
placas fotovoltaicas, barreiras de seguranca intrinseca, eletrodutos, conduletes,
prensa-cabos, caixas, entre outros componentes que se fagcam necessarios para a
solucdo de gestdo da alimentacdo elétrica, devem ser fornecidos pelo
CONTRATADO, que devera também apresentar o esquema elétrico e desenho
construtivo da solucédo para a aprovacado da SCGAS;

Os painéis solares devem ter suporte removivel.

DESCRICAO

Consideracoes Gerais

As bacias de contencao para os Sistemas de Odoragao para Gas Natural (SDO) nao
fazem parte do escopo deste fornecimento, sendo objeto de licitagdo especifica a
ser conduzida pela SCGAS;

A instalacdo e o comissionamento dos SDOs ficam condicionados a conclusédo da
bacia de contengédo, devendo o CONTRATADO executar as atividades conforme
cronograma estabelecido pela SCGAS, visando a compatibilizagdo das etapas de
construcao das bacias e instalagdo dos sistemas;

Cabera ao CONTRATADO o fornecimento do projeto e instalacdo dos SDOs, bem
como 0s servicos associados a partida dos equipamentos e, quando necessario, ao
descomissionamento, inertizacdo, vedacgdes, transporte seguro e o descarte
apropriado, com a destinacao final documentada dos sistemas antigos e material
contaminado;
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6.2

O CONTRATADO deve fornecer projeto conceitual, conforme requisitos da ABNT
NBR 17.505-2, com as dimensdes minimas e especificacdes de materiais e estrutura,
para construcdo das bacias de contencdo de vazamento em alvenaria e, caso
necessario, adaptacdes das ja existentes, as quais devem ser capazes de evitar o
derramamento de odorante para o solo e reterem, no minimo, 105% do volume Uutil
do tanque de odorante utilizado. Estes projetos conceituais devem ser fornecidos no
prazo de 30 dias apds a assinatura do contrato. As obras de construgdo e/ou
adequacao das bacias de contengcao serdo executadas pela SCGAS, a partir da
aprovacao prévia do projeto conceitual enviado pelo CONTRATADO;

Os SDOs devem garantir a taxa de odoracéo pré-estabelecida, de modo a prové-la
com um erro maximo de até 2%;

As bombas de injecao dos SDOs devem possuir acionamento eletropneumatico ou
elétrico, além de serem construidas de acordo com a norma API 675;

Os SDOs devem possuir dois sistemas de injecao idénticos (100% redundante), de
modo que um deles trabalhard em modo “stand-by”, com o objetivo de assumir
automaticamente a injecdo de odorante quando o sistema “principal” entrar em modo
de falha ou estiver desabilitado. Além disso, os dois sistemas deverao ser capazes
de assumir a condi¢do de “principal” ou “stand-by” conforme imposicao do operador
dos SDOs;

Todas as conexdes, tubulacdes e demais itens necessarios a instalacao e
funcionamento dos SDOs devem ser fornecidos pelo CONTRATADO. Ainda, as
tubulacdes devem ser construidas em aco inoxidavel AISI 316 sem costura, com
acessorios de interconexao do tipo dupla anilha do mesmo material (norma ASTM -
A 269 ou A 213) e dureza maxima de 80 HRB. Por fim, as conexdes roscadas devem
ter rosca conica tipo NPT;

E imprescindivel que o CONTRATADO visite os locais de instalagdo dos SDOs a fim
de serem certificadas todas as medidas e dimensdes necessarias para a correta e
eficiente execucao dos servicos;

Os certificados de conformidade Ex devem estar de acordo com a Portaria INMETRO
ne 115/22.

Especificagdes de funcionamento

Os SDOs devem ser capazes de operar a partir de sinal de vazao proporcional
fornecido em 4-20 mA pelo sistema de medicao da estacao;

Na auséncia de sinal de vazao, os SDOs devem ser capazes de operar em modo de
seguranca, executando a injecao de odorante com base no tempo ou na taxa de
injecao para uma vazao pré-configuravel. Destaca-se que o tempo em questao, o qual
determina o intervalo entre as injecdes, deve ser passivel de ajuste;

Os SDOs devem permitir ajuste da quantidade (em volume ou massa) de odorante
injetado por deslocamento da bomba, ou seja, além da variavel de tempo, deve
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permitir também a regulagem/ajuste do volume ou massa de odorante injetado por
ciclo, revolugcao, golpe do émbolo ou qualquer que seja o evento que promova a
injecdo do odorante na corrente de gas. Ainda, salienta-se que qualquer mecanismo
extra necessario ao ajuste em questao, deve ser fornecido juntamente aos SDOs;

. Os SDOs devem permitir a limpeza de todo o sistema a partir da drenagem do liquido
odorante através de retorno deste para o tanque;

. Cada SDO deve ser composto também por uma bombona de carvao ativado,
destinada a receber gas superodorado e/ou liquido odorante em caso de falha do
sistema ou em situacdes de purga de limpeza. Estes residuos devem ser conduzidos
as bombonas através de tubings de material e dimensdes adequadas a suportacao
do liquido/gas em pressao de operacao.

. Esta bombona, igualmente fornecida pelo CONTRATADO, deve ser montada em
recipientes de material ndo metalico e suportarem pressdao minima de 2 kgf/cm?,
conforme ET-40.500.SCG.033. Esta bombona deve ser instalada junto ao SDO de
modo a compor uma unica estrutura sobre o skid.

. Os SDOs devem permitir a drenagem de gas superodorado, presente no tanque de
armazenagem, e em outras areas e trechos do sistema de odoracao, destinando este
gas para a bombona de carvao ativado ou para um ponto de drenagem (composto
por valvula e cap), onde podera ser conectada uma mangueira auxiliar para conducao
deste gas para um sistema de queima. Este processo deve ocorrer através do
acionamento de protocolo especifico para este fim, de modo automatico (comando
especifico do SDO) ou manual (por abertura e fechamento de valvulas);

. Caso haja a necessidade do uso do gas natural, ou um gas inerte, como gas de
sistema, o CONTRATADO deve fornecer o sistema de regulagem, incorporado ao
SDO, que promova a adequagao da pressdo do gas a pressdo de trabalho do
equipamento SDO. A SCGAS informa que a pressao tipica de suas redes, nos pontos
de instalacado dos SDOs, é de 35 kgf/cm2. Da mesma forma, uma valvula de bloqueio
automatico deve ser projetada, fornecida e instalada a montante da valvula
reguladora em questao.

Nota 1: O sistema de regulagem para o gas de sistema deve atender aos requisitos da
NBR 12712 relacionados aos estagios de regulagem e aos dispositivos de
seguranga necessarios;

Nota 2: Caso o CONTRATADO opte pelo uso de outro gas (inerte) como gas de
sistema, este deve fornecer o skid de guarda do cilindro de gas, o proprio
cilindro de gas e a primeira carga deste gas.

6.3 Especificacdes de instalacao

. Os SDOs devem ser fornecidos montados sobre skids metalicos, os quais devem ser
compactos (ocupar a menor &rea necessaria) e pintados, conforme ET-
40.300.SCG.004. Estes skids devem ser projetados para instalacéo e fixagdo sobre
a bacia projetada para o recebimento do odorante em caso de vazamento;
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Os SDOs devem possuir sistema para neutralizagdo dos vapores oriundos da valvula
de alivio instalada no tanque de odorante, a qual deve operar, conforme NR-13, sem
qualquer tipo de obstrucao;

Os equipamentos/instrumentos de controle da injecdo devem ser fornecidos em
gabinete com porta e fechadura com chaves. Além disso, o gabinete deve ser de aco
inoxidavel AISI 316 ou com revestimento em fibra de vidro de 1 in, além de pintura
com as seguintes especificacoes:

Tabela 3. Dados técnicos das tintas a ser utilizadas.

Tinta Descricao Norma Cor Cadigo Munsell
De fundo Epoxi poliamina bi-componente com aluminio N-2288 Branco N 9,5
De acabamento Poliuretano acrilico bi-componente N-2677 Cinza claro N 6,5

6.4

Os equipamentos elétricos dos SDOs devem estar acondicionados em caixa com
certificacao IP65 e apropriados para operacao em area classificada: Zona 1 Grupo lla
T1;

Para o caso em que o proprio SDO crie area de classificacao diferente da citada
anteriormente, esta nova classificacdo deve ser informada e registrada em
documento especifico e o0 projeto e os equipamentos devem estar em acordo com a
referida classificacao;

Os equipamentos elétricos dos SDOs, inclusive o sistema de injegao, devem ser
intrinsecamente seguros (comprovados a partir da apresentacao de seus certificados
de conformidade Ex) e atender as normas relacionadas;

Os SDOs devem ser interligados as malhas de aterramento existentes em cada ETC.

Sobressalentes

Deve ser fornecida quantidade suficiente de sobressalentes dos componentes dos
SDOs (véalvulas reguladoras, blogueios automaticos, alivios, filtros etc.) para
substituicdes durante as manutengdes preventivas nos equipamentos pelo periodo 5
(cinco) anos. Ainda, salienta-se que a quantidade de sobressalentes dependera do
programa de manutencdo preventiva proposto pelo fabricante/fornecedor para o
periodo em questao, o qual devera estar incluso no manual de operacao dos SDO.

Durante o periodo de garantia, o CONTRATADO devera repor os itens
sobressalentes as suas expensas, em caso de falhas operacionais nos sistemas que
gerem manutencdes corretivas, caso as manutencdes preventivas estejam em dia
conforme plano de manutencao encaminhado pelo CONTRATADO;

Com o objetivo de se determinar os custos envolvidos ha manuteng¢do dos SDOs, o
CONTRATADO deve apresentar proposta com os valores envolvidos pelo periodo de
5 (cinco) anos, conforme item 6.4, separada da proposta com o custo global dos
SDOs.
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6.5

Especificagdo dos tanques de armazenamento de odorante
Capacidades uteis: conforme Tabela 2;
Formato cilindrico com os extremos torisféricos e instalado na horizontal;

O calculo e projeto devem ser feitos segundo a norma ASME VIIlI e a construcao
segundo a norma ASME IX;

O material de construcdo deve ser em aco inoxidavel AISI 316 ou aco carbono com
pintura eletrostatica e tratamento anticorrosivo com garantia de 2 (dois) anos;

Operar com pressdao maxima de 2,5 kgf/cm? e possuir pressdo maxima de trabalho
admissivel (PMTA) de 7,0 kgf/cmz;

Possuir medidor de nivel com indicador local, escala em aco inoxidavel graduada,
construcao conforme ASME B31.1 e transmissdo 4-20 mA interligado e monitorado
pelo controlador do sistema,;

As marcacdes do indicador local devem possuir duas escalas em cores diferentes
para as seguintes grandezas: cm, % da capacidade e valor equivalente em kg;

Devem ser fornecidos, para leitura direta da pressdo dos tanques, manémetros
analégicos do tipo Bourdon com escala de 0-4 kgf/cm?, conexao reta macho zin NPT,
com valvula de seguranga e alivio traseira e classe A1 conforme NBR 14105;

Possuir valvulas de bloqueio tipo esfera nas tomadas para carga e recarga de
odorante, pressurizagao, purga dos gases de pressurizagao e conexao ao sistema de
injecdo dos SDOs. Salienta-se que todas as valvulas devem ser fabricadas em ago
inoxidavel AISI 316;

Permitir sua pressurizacdo com gas (gas natural ou outro gas inerte que sera utilizado
como gas de sistema) e possuir conexao de engate rapido. Em relacao ao engate
rapido, o dispositivo deve ser de 'z in, fabricado em aco inoxidavel AlSI 316 e possuir
valvula de retencao na espiga e no corpo, derrame maximo e inclusao de ar maxima
de 0,1 cms3. Ainda, deve possuir vedacbes em PTFE a fim de possibilitar o
acoplamento de mangueiras nas tomadas de carga e recarga de odorante em sistema
fechado e despressurizacao do tanque de armazenamento de odorante para queima
de vapores.

Todos os vasos de pressdao, como é o caso dos tanques de armazenamento de
odorante, devem passar por todo o processo de certificacdo conforme estabelece a
NR-13. O CONTRATADO deve garantir que a certificacao seja realizada tanto na
fabricacdo quanto na pré-operacéo e partida dos SDOs e disponibilizar todos os
registros e certificados. Isso inclui ainda as placas de identificacdo dos tanques;

As placas de identificagao dos tanques de armazenamento de odorante deve possuir,
no minimo, as seguintes informacoes:

= Fabricante;
= Numero de identificacao;
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» Ano de fabricagao;

» Pressdo maxima de trabalho admissivel (PMTA);
= Pressdo do teste hidrostatico;

= Categoria do vaso, conforme NR-13;

= Cddigo de projeto e ano de edicéo.

. Devem ser fornecidas placas de sinalizagdo informando o odorante utilizado pela
SCGAS (Tetrahidrothiofeno - THT - CAS 110-01-1: 68 - 71% e Terc-butiimercaptana
- TBM - CAS 75-66-1: 28 - 31%) e com suporte tipo carga perigosa para possivel
substituicdo da placa. As informacgdes da placa serao validadas na etapa de projeto.

. O sistema de regulagem de gas para pressurizagcao dos tanques deve possuir valvula
reguladora de pressao, com mandmetro em carcacga de aco inoxidavel AlISI 316;

6.6 Especificacdes de Controle e Comunicacao

. Os SDOs deverao possuir IHM (Interface Homem Maquina) para visualizacdo e
configuracdo dos parametros basicos de configuracéo e operacao;

. Os parametros e variaveis minimas descritos abaixo deverdo estar disponiveis na
IHM independentemente de qual sistema de injecao esteja operando (principal ou
stand-by):

» Taxa de odoracgao instantdnea (mg/ms);

» Taxa de odoragao média diaria (mg/m3);

= Vazao de gas (m%h) a partir de sinal externo fornecido;

» Quantidade injetada por injeg¢ao (vol/injecao);

» Quantidade total de odorante injetada (massa e volume);

» Nivel do tanque de odorante em % da capacidade (a partir de sinal de transmissor
de nivel acoplado ao tanque);

» Presséo do tanque de odorante em kgf/cm?;

» Condicdo de operacado (injecdo por tempo ou por vazao), informando ainda o
intervalo entre injecoes;

= Bomba em operacao (B1 ou B2);
= Eventos e alarmes.

. Os SDOs deverao ser capazes de identificar e armazenar, ao menos, 0s seguintes
alarmes:

= Auséncia de sinal de vazao;

» Nivel alto e baixo do tanque de odorante para sua capacidade util (Low e High
parametrizaveis);
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Sobrepressao no tanque de odorante com valor parametrizavel;

Falhas de funcionamento de componentes (bomba, sensores etc.);

Falha na injecéao;

Tenséao (V) de alimentacao baixa ou alta.

. Os SDOs deverao possuir a capacidade minima de armazenamento dos dados
relativos aos ultimos 30 dias;

. Os registros gerados devem ser inviolaveis;

. Os SDOs deverao permitir acesso escalonado por senha a todos os parametros de

controle através de:

= Painel de controle presente no equipamento (IHM);

» |nterface local para utilizacao de notebook;

= Remotamente por utilizagdo de Sistema Supervisorio.

. Os SDOs deverao possuir porta de comunicacao para conexao local com notebook.
Serao aceitas portas seriais Optica ou RS-232 ou RS-485 ou Ethernet;

. Os notebooks néo fazem parte deste fornecimento;

. Deverao ser fornecidos os equipamentos de hardware e software necessarios para

comunicacao local através de notebook (cabos, adaptadores quando necessario e
softwares), com trés unidades de cada item por SDO fornecido;

. Os_§D(_)s deverdo permitir controle remoto via SCADA no minimo das seguintes
variaveis:
» Parada e partida do equipamento;
» Taxa de odoracgao;
= Densidade do odorante;
» Tempo de injecdo, para sistema controlado por tempo;
= Alternéncia entre sistema principal e stand-by;
» Parametrizacao de alarmes.

. Os SDOs serao integrados ao sistema SCADA pela equipe da SCGAS com suporte
do CONTRATADO. Toda a documentacao e suporte necessario para a integracao
sao de responsabilidade do CONTRATADO;

. O CONTRATADO dever realizar, sob acompanhamento da SCGAS, testes para
verificacédo e validacao das funcionalidades implementadas no sistema SCADA.
6.7 Especificacbes de montagem e partida

. Todos os documentos gerados devem ser disponibilizados em formato digital (em
extensdes .pdf, .dwg e demais aceitas pelo pacote Office);
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. Os projetos dos SDOs e das instalagGes devem ser apresentados para aprovagéo da
SCGAS em até 30 (trinta) dias corridos a partir da emissao da AFM, em arquivo digital,
com 0s seguintes documentos:

» Lista dos documentos do projeto;

» Fluxograma de engenharia do SDO, com informacao sobre as condi¢cdes de
operacao;

= Desenho de conjunto e de fabricagdo do SDO com lista dos principais
componentes;

» Especificacdo do material de tubulagédo e seus acessorios;
» Especificagdo do material usado no skid;

» Folhas de dados e especificacées de todos os equipamentos/instrumentos que
compdem o SDO;

» Projeto estrutural do skid com lista de materiais;
» Projeto detalhado da bacia de contencéo;

» Especificacdo de pintura do skid;

» Plano de inspecao e testes;

» Manual de operacdo para o SDO em portugués-BR (acompanhado do original em
lingua estrangeira, se for o caso);

» Manual de manutencao com plano de manutencgdes preventivas recomendadas e
casadas com os quantitativos de sobressalentes fornecidos;

» Lista de sobressalentes recomendados para manutenc¢des preventivas tipicas;
= Cronograma de fabricacao e instalacao;
= Esquema elétrico;
= Mapa de comunicagao remota;
» Certificado de conformidade Ex dos equipamentos eletroeletronicos.
. A SCGAS disponibilizara no local de instalagdo do equipamento:

= QOs servigcos de alvenaria, caso sejam necessarios, para construcao das bases dos
SDOs, conforme projeto previamente enviado pelo CONTRATADO e aprovado
pela SCGAS;

» Os servigos de alvenaria, caso sejam necessarios, para construcao das bacias de
contencao e adaptacao das ja existentes, a partir de projeto conceitual previamente
enviado pelo CONTRATADO (conforme requisitos da ABNT NBR 17.505-2) e
aprovado pela SCGAS;

= As coberturas para 0os equipamentos, caso sejam necessarias;




ESPECIFICAGAO TECNICA " ET-40.300.SCG.032

' S COMPANHIA DE GAS DE SANTA CATARINA | 16de 18
@ SCGAS| ™™™  REDE DE DISTRIBUICAO DE GAS NATURAL DA SCGAS
= GERAL

SISTEMA DE ODORAGCAO PARA GAS NATURAL

» Caixas de passagem de cabos subterranea. Os cabos deverao ser fornecidos e
passados pelo CONTRATADO até os SDOs;

» Malhas de aterramento para os SDO, as quais devem possuir ponto para fixacdo
do aterramento;

» As tomadas de conexdo a RDGN para o gas de sistema (caso seja aplicavel) e
pontos de injecdo de odorante;

» Fornecimento de cabos elétricos para sinal analégico de vazao do instrumento em
questao até os SDOs;

» Fornecimento de odorante.
. O CONTRATADO deve executar a montagem, o comissionamento e a partida do
SDO as suas expensas;

6.8 Testes de aceitacdo de fabrica, documentos (databooks e manuais/catalogos),
treinamentos assisténcia técnica/garantia
6.8.1 Testes de aceitacao de fabrica

. O CONTRATADO deve prever plano de inspecao/testes de aceitagéo de fabrica com
antecedéncia minima de 20 (vinte) dias corridos. Ainda, o roteiro de atividades em
questao deve ser remetido para avaliagao e comentarios por parte da SCGAS;

A reprovacao de qualquer etapa dos Testes de Aceitacao de Fabrica implicara na correcao
das néo conformidades pelo CONTRATADO e na reapresentacao dos testes, sem onus
adicional para a SCGAS.

6.8.2 Documentos - Databooks

. Ap6s a fase de aprovagdo/comentarios do projeto, e concluida a
fabricagao/confeccdo dos SDOs, a documentagdo final (databooks) deve ser
entregue em arquivo digital. Além disso, os databooks devem ser entregues a SCGAS
em até dez dias uteis apds a conclusdo da fabricacdo/confeccao do SDO e
organizados da forma a seguir:

. Lista de documentos;
» Fluxogramas;
= Desenhos de conjunto, fabricacao e placas de identificagcao;
» Folha de dados dos equipamentos/instrumentos;
» Lista de instrumentos, lista de cabos, diagrama de malhas e blocos;

» Lista de todos os sobressalentes junto a definicdo dos intervalos entre as
manutencgdes preventivas/preditivas;

» Especificagdes técnicas;
» Memoriais descritivos e de calculo;
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» Certificados de qualidade de todos os componentes do SDO.

6.8.3 Documentos - Manuais e Catalogos

. Manual de operacdo do SDO com diagramas de funcionamento, de modo a
contemplar instrugbes para montagem, operagdo e manutengdo dos
equipamentos/instrumentos abarcados, além de detalhamento do programa de
manutencao preventiva do SDO. Ainda, destaca-se que o manual em questao deve
ser apresentado em portugués-BR (acompanhado do original em lingua estrangeira,
se for 0 caso);

. Manual do software proprietario para comunicacdao local e remota, incluindo
documentacado completa do protocolo de comunicacao;

. Certificados de conformidade elétrica;

. Folhas de dados com todos os parametros de regulagem/ajuste dos

instrumentos/equipamentos do SDO;
. Registros de qualidade de fabricagdo, de modo a conter, no minimo, os itens a seguir:
= Certificado/relatério de inspecao final do fabricante e liberacao do SDO;

» Lista de matéria-prima dos instrumentos/equipamentos com as informacdes a
seguir: n® e item do desenho, n® de série do fabricante e n® do certificado/corrida
do material (para as partes sujeitas a pressao);

» Certificados de qualidade e testes dos materiais, instrumentos e equipamentos;
» Plano de inspecéo e testes;

» Mapa de localizagdo das radiografias e dos reparos;

» RQPS/EPS;

» Relatérios dos ensaios ndo destrutivos, de inspecdo dimensional de teste
hidrostatico e pintura;

» Relatérios de simulagao de operacao e teste pneumatico;
» Certificados de conformidade e calibracdo dos equipamentos/instrumentos;

» Folhas de dados dos fornecedores/fabricantes dos equipamentos/instrumentos
que compdéem o SDO (a documentacdo dos equipamentos/instrumentos
adquiridos de terceiros deve estar organizada de maneira a permitir sua pronta
rastreabilidade).

» Certificacdo e demais documentos estabelecidos pela NR13 relativos a todos os
vasos de pressdo fornecidos, vinculados a fabricagdo, montagem,
comissionamento e partida dos equipamentos.
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6.8.4 Treinamentos

. O CONTRATADO deve ministrar treinamento nas dependéncias da SCGAS e no
local de instalacao dos SDOs. A carga horaria minima do treinamento em questao
deve ser de 16 horas, com o objetivo de prover conhecimento suficiente para
habilitacado dos operadores da SCGAS na instalacdo, configuracdo, operacao e
manutenc¢ao dos equipamentos/instrumentos do SDOs;

. O CONTRATADO deve arcar com os custos (como, por exemplo, deslocamentos,
hospedagens, alimentagdo e eventuais equipamentos a ser utilizados) para o
treinamento, de modo a considerar o numero maximo de 25 participantes.

6.8.5 Assisténcia técnica e garantia

. O CONTRATADO deve fornecer documento oficial dos fabricantes/fornecedores dos
equipamentos/instrumentos dos SDOs, a fim de garantir a representacao deles e
assisténcia técnica do produto ofertado/utilizado, de maneira integral, em todo o
territério brasileiro;

. Os equipamentos/instrumentos utilizados deverao ter garantia minima, para defeitos
de fabricacao, de 2 (dois) anos, a partir da data de instalagédo do SDO;

. @] CONTRATADO deve garantir a seguranca/integridade dos
equipamentos/instrumentos dos SDOs contra danos de qualquer natureza, desde o
transporte até a entrada em operacao.




